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streszczenie

Artykut przedstawia rozwoj metod badan materiatow i urzadzen wybuchowych w Polsce od konca lat 50.
XX wieku do czasow wspotczesnych. Omowiono ewolucje metod identyfikacji sladow powybuchowych
— od klasycznych reakcji chemicznych po nowoczesne metody instrumentalne, takie jak chromatografia
gazowa sprzezona ze spektrometrig mas (GC-MS). Przedstawiono réwniez zmiany w konstrukcji urza-
dzen wybuchowych, dostepnosci materiatow wysokoenergetycznych oraz wptyw rozwoju technologii in-
formacyjnych i regulacji prawnych na praktyke kryminalistyczng. Postep naukowo-techniczny znaczaco
zwigekszyt skutecznos¢ analizy zdarzen z uzyciem materiatow wybuchowych oraz identyfikaciji pozosta-

fosci po nich.

Stowa kluczowe: materiaty wybuchowe, slady powybuchowe, urzadzenia wybuchowe

Poczatki kryminalistycznych badan
materiatow wybuchowych w Polsce
przypadaja na lata 1959-1960

W okresie wczesniejszym slady powybucho-
we, pomijajac badania pozostatosci po wystrza-
le z broni palnej, analizowano przede wszystkim
z saperskiego punktu widzenia, aczkolwiek nie-
jednokrotnie z sukcesem identyfikowano rodzaj
materialu wybuchowego uzytego w zdarzeniu.
Dotyczyto to przede wszystkim sytuacji, w kto-
rych ujawniono nieroztozone czastki materia-
fu. Stosowane owczesnie metody badawcze
nie pozwalaty na wykonywanie analiz chemicznych
na takim poziomie czufosci, jaki jest niezbedny
do wykrycia i identyfikacji $ladow materiatu
wybuchowego w pozostatosciach po detonaciji,
najczesciej wigc ograniczano sie do ogolnego roz-
poznania typu materiatu, np. na podstawie inten-
sywnosci okopcen w okolicy epicentrum wybuchu.
Liczne zdarzenia, majace charakter zarowno nie-
szczesliwych wypadkow podczas manipulacji nie-
wybuchami z okresu wojennego, jak i zamachow
bombowych, spowodowaty, ze zagadnieniom
Sledztwa powybuchowego zaczeto poswigcaé
coraz wigcej uwagi.

W tym miejscu warto wspomnie¢ postac

dr. Tadeusza Barana, eksperta Zaktadu Krymi-
nalistyki Komendy Gtownej Milicji Obywatelskie;j,
adiunkta Akademii Spraw Wewnetrznych, autora
wielu opinii kryminalistycznych oraz publikacji fa-
chowych z zakresu badan materiatdw wybucho-
wych, ktorego dorobek zawodowy w ogromnym
stopniu przyczynit sig do rozwoju tej dziedziny
kryminalistyki w naszym kraju.

Lektura archiwalnych ekspertyz opracowa-
nych przez T. Barana pozwala stwierdzi¢, ze pod-
stawowe motywy i sposoby dziatania sprawcow
przestepstw z uzyciem materiatow wybuchowych
w okresie PRL nie roznity sig zbytnio od wspotcze-
snych: dominowaly zdarzenia zwigzane z lekko-
mysinym postgpowaniem ze znaleziong amunicjg
powojenna, eksperymenty z produkcjg materiatow
wybuchowych metoda chatupnicza oraz zama-
chy bombowe o podtozu porachunkow osobistych
lub aktéw wandalizmu. Sporadycznie jednakze
zdarzaly sig sprawy, ktore dzisiaj okreslilibysmy
mianem wybitnie ,medialnych”, takie jak wysa-
dzenie budynku Wyzszej Szkoty Pedagogicznej
w Opolu w 1971 r. przy uzyciu tadunku ok. 70 kg
trotylu lub tragiczna w skutkach préba uprowa-
dzenia samolotu przez Rudolfa Olme w 1970 r.
z wykorzystaniem improwizowanego urzadzenia
wybuchowego ukrytego w torcie (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Rekonstrukcja urzadzenia wybuchowego uzytego
w 1970 r. przez Rudolfa Olme

Analizujac rozwigzania konstrukcyjne samych urza-
dzen wybuchowych, mozna stwierdzi¢, ze sa podob-
ne do konstruowanych obecnie. Cechowala je znacz-
na réznorodnos¢, uwarunkowana przede wszystkim
roznym poziomem wiedzy i umiejetnosci wytworcow,
od rozwigzan praktycznie niesprawnych, razacych in-
zynierskg niekompetencja, poprzez przyrzady proste,
ale pomystowe w budowie, np. zamaskowane pod po-
stacig odwaznikéw (Ryc. 2) lub artykutéw gospodarstwa
domowego, az do konstrukcji wysoce zaawansowanych
technicznie, zawierajacych elektroniczne uktady czaso-
we lub systemy inicjowania metoda radiowa.

Ryc. 2. Improwizowany granat wykonany z 1-kilogramowego
odwaznika (1970 r.)

Przekroj materiatow wybuchowych, badanych w ra-
mach éwczesnych spraw, byt podobny do wspotczesnego
i obejmowat: - materiaty pochodzenia wojskowego, takie
jak trotyl, heksogen, pentryt i ich kompozycje, pochodza-
ce z kradziezy lub pozyskiwane z amunicji powojennej,
- materiaty wybuchowe gornicze - mieszaniny pirotech-
niczne pozyskiwane z ogolnodostepnych wyrobow, ta-
kich jak zapaitki lub naboje do pistoletow korkowych,
- materiaty produkowane w warunkach domowych.

W ostatniej grupie materialow, podobnie jak dzis,
dominowaty mieszaniny pirotechniczne, wytwarzane
samodzielnie poprzez potaczenie roznych paliw i utle-
niaczy. W latach 1969-72 na ok. 200 spraw powybu-
chowych opracowanych przez T. Barana 50% przy-
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padkow dotyczyto wybuchu wyrobow pirotechnicznych
wytworzonych giéwnie sposobem chatupniczym.

Pomimo wielu podobienstw mozna zauwazy¢ istot-
ne roznice pomiedzy kryminalistycznymi badaniami
materiatdw wybuchowych w czasach minionych, a wy-
konywanymi obecnie, szczegolnie wyrazne w obsza-
rze badan chemicznych. Metody analizy chemicznej
niegdys stosowane do wykrywania i identyfikacji ma-
teriatow wybuchowych w trakcie badan laboratoryjnych
obejmowalty przede wszystkim analize klasyczng, ba-
zujgcg na testach barwnych i innych charakterystycz-
nych reakcjach, oraz chromatografie cienkowarstwo-
wa (TLC). Wspoitczesnie metody te, o ile w ogole sa
uzywane, majg raczej charakter badan wstepnych albo
pomocniczych. Dawniej jednakze byty podstawg cate-
go procesu analitycznego. Chociaz juz od lat 70-tych
ubieglego wieku w laboratoriach kryminalistycznych
dostepne byly techniki instrumentalne, takie jak chro-
matografia gazowa Ilub spektrofotometria UV-Vis,
jednak ich czutosé byta niewystarczajaca dla potrzeb
powybuchowej analizy $sladowej. Szczegoblng uwage
zwraca bogactwo wykorzystywanych éwczesnie tech-
nik TLC i analizy klasycznej, bedacych w duzej mierze
sztuka dzis zapomniang, pozwalajgcych na osiggnigcie,
co prawda kosztem duzej pracochtonnosci, catkiem
dobrych nawet jak na dzisiejsze standardy poziomow
wykrywalnosci, rzedu 0,2-0,5 mikrograma dla wigkszo-
sci spotykanych wowczas materiatdw wybuchowych.

Wspotczesnie podstawowg role w pracowniach
badan materiatow wybuchowych odgrywajg metody
instrumentalne, zwlaszcza z obszaru metod sprzezo-
nych, taczacych techniki separacyjne, pozwalajace
na rozdziat ztozonych mieszanin chemicznych,
z technikami spektroskopowymi, dajgcymi informa-
cje o budowie molekularnej wykrywanych substanc;ji.
Jako przyktady mozna poda¢ chromatografie gazowa
sprzezong ze spektrometrig mas (GC-MS) lub elektro-
foreze kapilarng z detektorem PDA rejestrujgcym wid-
ma w zakresie UV-Vis. Z dzisiejszej perspektywy osig-
gnigcia analityczne lat 70-tych nie budza juz takiego
wrazenia: stosowana w CLKP metoda chromatografii
gazowej z detektorem chemiluminescencyjnym (GC-
-TEA) pozwala na wykrycie materiatu wybuchowego
Z grupy nitrozwigzkow juz w ilosciach rzedu 0,1 nano-
grama, czyli kilka tysiecy razy mniejszych niz przyto-
czony powyzej limit detekcji dla techniki TLC. Kosz-
ty zwigzane z zakupem i eksploatacjg nowoczesnej
aparatury analitycznej sg bez poréwnania wigksze,
niz w przypadku dawnych, prostych metod.

Postep w technikach laboratoryjnych objat réwniez
sposoby przygotowania probek do badan. Najprostsze,
wcigz stosowane podejscie, polegajace na ekstrakcji
badanego obiektu odpowiednio dobranym rozpusz-
czalnikiem, a nastgpnie zatgezaniu ekstraktu poprzez
czesciowe jego odparowanie, uzupetniono takimi tech-
nikami jak ekstrakcja i mikroekstrakcja do fazy statej
(SPE, SPME). Wynaleziona w latach 90-tych technika
SPME, stosowana gtownie w badaniach pozostatosci
popozarowych, okazata sig szczegolnie przydatna
w analizie powybuchowej nadtlenku acetonu (TATP),
bedacego przykltadem nowego, amatorskiego materia-
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tu wybuchowego, z ktorym w drugiej potowie lat 90-tych
musiata zmierzy¢ sig zaréwno krajowa jak i zachodnia
kryminalistyka.

Nieustanny postep naukowo-techniczny oraz rewo-
lucyjne zmiany w krajowej rzeczywisto$ci gospodar-
czej spowodowane transformacjag ustrojowa przyniosty
korzysci nie tylko stuzbom walczacym z terroryzmem
bombowym, ale rowniez przestgpcom. Dawniej osoba
niemajgca dostegpu do fabrycznych srodkow strzato-
wych, a zamierzajgca skonstruowaé¢ urzadzenie wy-
buchowe, musiata w pomystowy sposob wykorzystac
skromng oferte rynkowa, np. przerabiajgc miniaturowe
zarowki na zapalniki elektryczne. Zbudowanie przyrza-
du bardziej zaawansowanego, np. odpalanego radio-
wo, wymagato juz wiedzy specjalistycznej. Obecnie
w ogolnodostepnej ofercie handlowej mozna znalezé
niewymagajace pozwolenia lonty pirotechniczne, za-
ptonniki elektryczne, a nawet zestawy do zdalnego od-
palania fajerwerkow metodq radiowg, ktore pomimo
niewinnego przeznaczenia znajdujg zastosowanie
w dziataniach przestgpcow. Mozna do nich zaliczyé
chociazby wybuchowe wtamania do bankomatow. Jest
to przyktad nowego typu zdarzen, nieznanego w okre-
sie PRL. Kolejng nowoscig jest wykorzystywanie tele-
fonow komoérkowych jako narzedzi do inicjowania wy-
buchu lub pozaru, mogacych spetnia¢ funkcje zarowno
urzadzenia zwtocznego, jak i odbiornika pozwalajgce-
go na zdalne odpalenie fadunku praktycznie z dowol-
nego miejsca na Swiecie. Najbardziej ztozone tech-
nicznie systemy inicjowania spotykane w dzisiejszych
sprawach wykorzystujg programowalne, miniaturowe
uktady elektroniczne wyposazone w mikroprocesor.
Przyktadem jest przedstawione na Ryc. 3 sterowane mi-
krokontrolerem urzadzenie elektroniczne, reagujgce na
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Ryc. 3. Sterowane mikrokontrolerem urzadzenie inicjujace
reagujace na poruszenie (2025 r.)

poruszenie, wyposazone w cyfrowy akcelerometr oraz
baterig litowo-jonowg z modutem tadowania poprzez
ztagcze USB-C. Skonstruowanie takiego przyrzadu
nie przekracza dzisiaj mozliwosci uzdolnionego amatora.

Panujgca obecnie wolnos¢ gospodarcza oznacza
m.in. tatwy dostep do ogromnej liczby substancji che-
micznych, ktore dawniej byly trudne do pozyskania
dla przecietnego konsumenta, a ktore mogg by¢ wy-
korzystane do produkcji materiatow wybuchowych.
Pomimo staran majacych na celu wprowadzenie regu-

lacji prawnych ograniczajgcych dostep do kluczowych
prekursorow materiatdbw wybuchowych, praktyka kry-
minalistyczna pokazuje, ze asortyment i ilosci odczyn-
nikow ujawnianych w miejscach nielegalnej produkcji
materiatdw wybuchowych bywajg znacznie wigksze
niz w dawnych czasach gospodarki planowej. Zmiany
te jednak najbardziej widoczne sg w segmencie wy-
robow pirotechniki widowiskowej, niegdys istniejagcym
w formie szczatkowej, obejmujacej praktycznie tylko
kapiszony, ognie iskrowe i wspomniane ,korki”, obec-
nie za$ stanowigcym wazng czes¢ gospodarki i pla-
sujacym Polske na trzecim miejscu w globalnym ran-
kingu eksporterow wyrobow pirotechnicznych (dane
na 2024 rok). Liczba odmian tego typu artykutow do-
stepnych na rynku jest ogromna, a wiele z nich, zwtasz-
cza petardy blyskowe, staly sie popularnym zrodiem
pozyskiwania mieszanin pirotechnicznych do budowy
improwizowanych urzadzen wybuchowych, praktycz-
nie catkowicie wypierajgc niegdys czesto spotykang
maseg zapaiczang.

Fundamentalne zmiany spoteczne jakie przyniost
rozw@j technik informacyjnych, a w szczegolnosci po-
wstanie Internetu, wptynety zaréwno na dziatalnosc
przestepcow wykorzystujgcych materialy wybuchowe
jak i na prace oséb przestgpczos¢ zwalczajgcych. La-
twy dostep do informaciji technicznych spowodowat re-
latywne zmniejszenie ich wartosci. Niegdys osoba sta-
rajgca sig pozyskac wiedze o wytwarzaniu i inicjowaniu
materiatdw wybuchowych musiata polega¢ na specja-
listycznych publikacjach, dostepnych jedynie w for-
mie papierowej w wyspecjalizowanych czytelniach,
albo na wynikach wiasnych, ryzykownych ekspery-
mentow. Obecnie uzyskanie danych o wiasciwosciach
i metodach syntezy roznych substancji wybuchowych
nie nastrecza zadnych trudnosci. tatwa wymiana in-
formacji powoduje, ze rozmaite ,nowinki” w dziedzinie
wytwarzania improwizowanych materiatow wybucho-
wych btyskawicznie zyskuja migedzynarodowg popu-
larnos¢, czego przyktadem moze by¢ powtorne ,od-
krycie” w kregach amatorow czteroazotanu erytrytolu
(ETN), znanego od dawna silnego materiatu wybucho-
wego, ktory zyskat na atrakcyjnosci po wprowadzeniu
do powszechnego uzytku zamiennika cukru, erytrytolu,
bedacego jego prekursorem. Materiat ten w ostatnich
latach kilkukrotnie spotykany byt réwniez na terenie
Polski.

Oczywiste korzysci z tatwego dostgpu do informa-
cji dotycza takze biegtych. Obecnie, dzigki zasobom
internetowym w kilka minut mozna zdoby¢ charakte-
rystyke dowolnej substancji chemicznej albo zidentyfi-
kowac nieznany wyréb na podstawie samego zdjecia,
co dawniej wymagato poswigcenia nieraz wielu godzin
na zmudne wertowanie trudnodostepnych podreczni-
kow i katalogow.

Z punktu widzenia pracy bieglego wazne zmiany
dokonatly sie roéwniez na przestrzeni lat w systemie
prawnym regulujgcym dostep do materiatow wybu-
chowych. W latach 1961-2000 catoksztatt zagadnien
w tym zakresie okreslata obowigzujgca wowczas usta-
wa z dnia 31 stycznia 1961 r. o broni, amunicji i ma-
teriatach wybuchowych. Z biegiem czasu akt ten, zaj-
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mujacy w dniu ogloszenia cztery strony tekstu, zostat
zastgpiony szeregiem ustaw, tj.: Ustaweg z dnia 21 maja
1999 r. o0 broni i amunicji, Ustawe z dnia 21 czerwca
2002 r. o materiatach wybuchowych przeznaczonych
do uzytku cywilnego, Ustawe z dnia 13 kwietnia 2016 r.
0 bezpieczenstwie obrotu prekursorami materiatow wy-
buchowych, Ustawe z dnia 13 czerwca 2019 r. 0 wy-
konywaniu dziatalnosci gospodarczej w zakresie wy-
twarzania i obrotu materiatami wybuchowymi, broniq,
amunicjq oraz wyrobami i technologiq o przeznaczeniu
wojskowym lub policyjnym. Do powyzszych regulacji
nalezy jeszcze wskazaé wiele innych aktow prawnych,
o charakterze wykonawczym .

Obecnie biegly ze specjalnosci badan materiatow
i urzadzen wybuchowych powinien orientowac sig za-
rowno w szeroko pojetej chemii materiatow wysoko-
energetycznych, elektronice zwigzanej z konstrukcjg
urzadzen wybuchowych, a takze problematyce praw-
nej swojej specjalnosci. Analizujgc powyzsze mozna
stwierdzi¢, ze proces szkolenia biegtych z tej dziedziny
jest coraz bardziej wymagajgcy. Kandydaci zdobywajg
wiedze teoretyczng i przechodzg liczne praktyki w te-
renie (zajecia na poligonie). Nieocenionym elementem
jest wymiana wiedzy i doswiadczen migdzy biegly-
mi, zwlaszcza z wieloletnig praktyka, ktorzy aktywnie
uczestniczg w licznych szkoleniach.
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