Z PRAKTYKI

Wizualizacja sladow linii papilarnych

metoda RTX

Rozwaj nauk technicznych umozli-
wia wprowadzanie do praktyki krymi-
nalistycznej wielu nowych metod, po-
zwalajgcych na szybsza i bardziej
precyzyjna wizualizacje sladow linii
papilarnych. Chodzi gtéownie o ich
ujawnienie i utrwalenie na takich pod-
tozach, na ktorych do tej pory ich wi-
zualizacja byta niemozliwa badz
utrudniona. Pojawienie sie na rynku
nowych rodzajow podiozy (np. papier
termiczny, samokopiujgcy) sktania do
poszukiwan nowych rozwigzan oraz
nieustannego doskonalenia metod

badawczych. Celem powyzszego
coracovwania jest pokazanie oraz
ccena urzydatnosci zastosowania
nowej imetody badawczej w codzien-
rnej precy laboratoriow  kryminali-
siycznych.

W dotychczasowej praktyce krymi-

nalistycznej o wyborze odpowiedniej
metody badawczej decyduje gtéwnie
rodzaj podtoza (chtonne, niechton-
ne), a takze rodzaj substancji slado-
tworczej. Metoda ujawniania Sladow
linii papilarnych znana jako RTX
(ang. Ruthenium Tetroxide) ma te
przewage nad innymi, ze mozna jg
stosowa¢ na réznorodnych podto-
zach, zarébwno chtonnych, jak i nie-
chtonnych, stgd nazywa sie ja uni-
wersalng. Polega ona na wykorzysta-
niu tetratlenku rutenu (RuOy).

Metodg tg zainteresowano sie juz
w latach 70. ubiegtego stulecia.
Pierwsza publikacja na ten temat,
autorstwa Roberta D. Olsena, poja-
wita sie w 1978 roku w ,Scott’s Fin-
gerprint Mechanics” i opublikowana
zostata przez wydawnictwo Charles
C. Thomas, Springfield, lll. (lllinois),
USA.

Z uwagi na brak publikacji w jezy-
ku polskim prace badawcze przepro-
wadzono na podstawie literatury ob-
cojezycznej [1, 2, 3].
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Metoda ujawniania sladow linii pa-
pilarnych przy uzyciu tetratlenku rute-
nu polega na wykorzystaniu chemicz-
nych wtasciwosci tego zwigzku.

W kontakcie z materiatem orga-
nicznym, zwtaszcza z ttuszczami, te-
tratlenek rutenu redukuje sie do tlen-
ku rutenu o nizszej wartosciowosci
chemicznej i1 zaczyna czernie€.
Umozliwia to wizualizacje sladow linii
papilarnych.

W Laboratorium Kryminalistycz-
nym w KWP w Gdansku przeprowa-
dzono badania, ktérych celem byto
wykazanie efektow praktycznego za-
stosowania opisanej metody RTX do
ujawniania niewidocznych $ladéw li-
nii papilarnych oraz okreslenie jej
przydatnosci w badaniach laborato-
ryjnych.

Ocenie takiej poddano metode ge-
nerowania RuO, przez zmieszanie
wodnego roztworu chlorku rutenu
z wodnym roztworem azotanu cero-
WO-amonowego.

Celem badan byto ponadto spraw-
dzenie mozliwosci ujawniania sladow
linii papilarnych na réznych podto-
zach oraz poréwnanie skutecznosci
metody w przypadku sladéw ujawnio-
nych w roznych czasach od ich pozo-
stawienia.

Prowadzgc badania z uzyciem te-
tratlenku rutenu nalezy zachowac
Srodki ostroznosci, poniewaz stoso-
wane odczynniki dziataja draznigco
na oczy i drogi oddechowe. Proces
ujawniania powinien przebiega¢ pod
sprawnie dziatajgcym wyciggiem.
Nalezy stosowa¢ odziez ochronna:
rekawice gumowe, fartuch, masecz-
ke. Bezposredni kontakt z roztworem
RuO,4 powoduje wystgpienie na sko-
rze czarnych plam. W takim przypad-
ku nalezy przemy¢ skore 3% roztwo-
rem chloranu sodu, a nastepnie do-
ktadnie sptuka¢ woda.

Przebieg badan

Rodzaje badanych podtozy
i sposob pozostawienia Sladow

W badaniach uwzgledniono pod-

toza niechtonne:

— podtoze metalowe,

— podtoze szklane

oraz chtonne, takie jak:

— surowe drewno sosnowe,

— papier kredowy dwustronny (po-
chodzacy z produkcji sprzed
1995 roku),

— papier samokopiujgcy — doku-
ment WZ,

— papier termiczny — faksowy,

— papier termiczny — paragon z ka-
sy fiskalnej,

— papier standardowy o gramatu-
rze 80 gr/m?:

— papier fotograficzny — AGFA,

— papier samokopiujacy 3-war-
stwowy w kolorze biatym, zéttym
i rozowym.

~Badaniom poddano pojedyncze
Slady pozostawione przez jedng oso-
be na kazdym z wyzej wymienionych
podtozy w warunkach laboratoryj-
nych. Kontakt opuszki palca z podto-
zem trwat okoto 1 sekundy. Slady po-
zostawiano réznymi palcami, zacho-
wujac w miare mozliwosci ten sam
stopien nattuszczenia opuszki palca
i site nacisku na podtoze.

Skutecznos¢ metody RTX ocenia-
no pod wzgledem rodzaju podtoza
oraz wieku Sladéw. Analizie poddano
Slady linii papilarnych jednodniowe
(po jednym dniu od czasu naniesie-
nia), dwudniowe, jednotygodniowe,
dwutygodniowe i dwumiesieczne.

W prowadzonych badaniach zre-
zygnowano z badan sladéw dwumie-
siecznych na niektorych podtozach
mniej skutecznym sposobem ujaw-
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niania tzn. w oparach i przez zanurze-
nie. Ujawnione slady linii papilarnych
zabezpieczono metoda fotograficzna.

Zastosowane odczynniki
i przygotowanie roztworow

Metoda RTX jest procesem fizyko-
chemicznym. Do przeprowadzenia
badania uzyto nastepujacych zwigz-
kow chemicznych:

a) czterochlorku rutenu w postaci

statej (czarny granulat),

b) azotanu amonowo-cerowego
w postaci stalej (pomaranczo-
wy granulat).

Przygotowano roztwory wodne po-

wyzszych zwigzkow w nastepujacy
Sposob:

Roztwor A — 1 g czterochlorku ru-
tenu rozpuszczono w 1 litrze wody
destylowanej,

Roztwor B — 113 g azotanu amo-
nowo-cerowego rozpuszczono w 1 [i-
trze wody destylowane;j.

Ich okresy stabilnosci sg krotkie.

Roztwor roboczy — roztwér A +
roztwor B w stosunku 1:1.

Roztwor roboczy nalezy przygoto-
wac bezposrednio przed uzyciem.

Roztwory A i B nalezy przechowy-
wac w ciemnych butelkach.

Naczynia wykorzystywane do
przygotowania roztworéw muszg byc
wykonane ze szkia lub porcelany.

Opis zastosowanych sposobow
ujawniania

Proces ujawniania sladow linii pa-
pilarnych przeprowadzono dwoma
sposobami:

| —w oparach roztworu — przez

naparowywanie (eksykator,
akwarium), ryc. 1.

Il —przez zanurzenie

zlewka).

(szklana

Ad |. Badania w oparach roztworu
przeprowadzono z wykorzystaniem
eksykatora oraz akwarium. W wymie-
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nionych naczyniach umieszczono
probki uzytych w badaniu podiozy
z naniesionymi $ladami linii papilar-
nych. Nastepnie na dno kazdego na-
czynia wlano takg sama ilos¢ przygo-
towanego roztworu roboczego i na-
tychmiast przykryto.

Powstajace opary RuO, wcho-
dzac w reakcje z substancjg orga-
niczng powodujg zmiany kolorystycz-
ne w miejscach zetknigcia sie opusz-
ki palca z podtozem.

Na podtozach z pozostawionymi
sladami linii papilarnych juz po upty-
wie 10 sekund powstajg zamazania
oraz plamy koloru czarnego, szare-
go, czerwonego i rozowego w zalez-
nosci od rodzaju podioza. Czarne
plamy powstaty np. na papierze
standardowym o gramaturze 80
gr/m2, metalu, szkle; szare na drew-
nie; rézowe na papierze samoko-
piujacym 3-warstwowym. Slady kolo-
ru rézowego po 4 minutach przeby-
wania w oparach zmienity kolor na
szary.

Probki, na ktérych ujawniano $la-
dy linii papilarnych znajdowaly sig
w eksykatorze i akwarium w zalezno-
Sci od podtoza od 0,5 do 1,5 godz.

Stwierdzono, ze czas ujawniania
$ladow linii papilarnych w eksykato-
rze byt krétszy niz w akwarium, po-
niewaz stezenie oparéw w eksykato-
rze byto wieksze ze wzgledu na jego
mniejsza objetos¢. Znaczenie ma
rowniez wieksza szczelnos¢ eksyka-
tora.

Przedmioty, na ktorych ujawnia sig
slady linii papilarnych, nie powinny
przylega¢ do siebie. Powinny one
by¢ zawieszone lub utozone w na-
czyniu szklanym lub porcelanowym
tak, aby opary roztworu miaty swo-
bodny dostep do badanych po-
wierzchni.

Ad |l. Bada prze> zanurzenie
przeprowadzon v szk'anej zlewce,
w ktorej znajdo ! sie oztwor robo-

czy. W roztwoi- - zanurzano kolejne

probki podtozy.

Ryc. 1

W przypadku pojawienia sie plam
nie nalezy przerywac procesu ujaw-
niania, poniewaz juz po okoto 5 mi-
nutach zaczynajg one przeksztatcaé
sie w odwzorowania linii papilarnych
(z wyjatkiem papieru samokopiujgce-
go 3-warstwowego koloru zéitego
i rézowego).

Slady linii papilarnych naniesione
na roznych podtozach zaczynajg sie
ujawniaé juz po kilku sekundach od
zanurzenia.

Poczatkowo obserwano stabo wi-
doczne zarysy odwzorowania linii pa-
pilarnych, ale z uptywem sekund sta-
ja sie one bardziej widoczne i kontra-
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stowe. W przypadku tej metody ujaw-
niono $lady na wszystkich podto-
zach, chociaz ich jakos¢ byta rézna
w zaleznodci od rodzaju podtoza
i wieku Sladow.

W przypadku obydwu metod préb-
ki, na ktérych ujawniajg sie slady linii
papilarnych, powinny by¢ obserwo-
wane. W momencie uzyskania opty-
malnego kontrastu ujawnionych $la-
déw proces nalezy przerwac.

Sprawdzono, jaki wptyw na efekt
ujawniania miatby zbyt dtugi czas po-
zostawienia podtoza z naniesionym
Sladem w roztworze roboczym.
Stwierdzono, ze pozostawienie prob-
ki na czas dluzszy niz optymalny
w roztworze lub oparach RuQ4 (do-
kument Wz — $lad jedniodniowy) nie
powodui= utraty czytelnosci $ladu

(rmimo iriensywniejszego zabarwie-
ni2 zarcwio sladu, jak i podtoza).
Ujawr one $lady rejestrowano sto-
st'jac te: nike fotografii barwnej apa-
re 2am I {CN F4 nr 2239944 z obiek-
tywem ;- MICRO NIKKOR 60 mm nr
2091335 na materiale negatywowym

AGFACCZLOR HDC 200 z wykorzy-
staniem oswietlacza kryminalistycz-
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Metoda RTX jest mato skuteczna
do ujawniania sladéw linii papilarnych
na surowym drewnie zaréwno przez
zanurzenie, jak i w oparach roztworu.
W przypadku podziatania tetratlen-
kiem rutenu RuO,4 na $lady jedno-
dniowe, dwudniowe i starsze na
drewnie powstaja plamy. Na rycinie
2 przedstawiono Slad jednodniowy,
slady starsze wygladajg podobnie.
Widoczne i czytelne odwzorowania li-

nii papilarnych na drewnie udato sie
uzyskac tylko na $ladzie Swiezym po-
zostawionym bezposrednio przed
ujawnianiem (ryc. 2a).

Analizy wynikéw przeprowadzo-
nych badan w oparach oraz przez za-
nurzenie dokonano na podstawie
ujawnionych sladow linii papilarnych
na poszczegoblnych podiozach, kto-
rych fotogramy przedstawiono w ta-
belach od 1 do 9c.

Ryc. 2a Ryc. 2b
nego Multikolor 10 Xe.
Tabela 1
Rodzaj Zastoso- Wiek sladow
podtoza wana
metoda jednodniowe dwudniowe jednotygodniowe dwutygodniowe dwumiesigeczne
W i
oparach E
roztworu |
podioze
metalowe
przez
zanu-
rzenie
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Tabela 2
Rodzaj Zastoso- Wiek sladow
podioza wana
metoda jednodniowe dwudniowe jednotygodniowe dwutygodniowe dwumiesieczne
w
oparach
roztworu
podioze
szklane
przez
zanu- |
rzenie
Tabela 3
Rodzaj Zastoso- Wiek sladow
podioza wana
metoda jednodniowe dwudniowe jednotygodniowe dwutygodniowe dwumiesigczne
w
papier oparach

kredowy roztworu
dwu-
stronny
(pocho-
dzacy
z produk-
cji sprzed przez
1995 r.) zanu-
rzenie
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Tabela 4
Rodzaj Zastoso- Wiek $ladow
podtoza wana
metoda jednodniowe dwudniowe jednotygodniowe dwutygodniowe dwumiesigczne
w
oparach
roztworu
papier
samoko-
piujacy —
doku-
ment Wz
przez
zanu-
rzenie
Tabela 5
Rodzaj Zastoso- Wiek sladéw
podioza wana
metoda jednodniowe dwudniowe jednotygodniowe dwutygodniowe dwumiesieczne
w
oparach
roztworu
papier
termiczny
— fakso-
wy
przez
zanu-
rzenie
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Tabela 6
Rodzaj Zastoso- Wiek $ladéw
podioza wana
metoda jednodniowe dwudniowe jednotygodniowe dwutygodniowe dwumiesigczne
w
oparach
papier roztworu
termiczny
— para-
gon z ka-
sy fiskal-
nej
przez
zanu-
rzenie
Tabela 7
Rodzaj Zastoso- Wiek $ladow
podtoza wana
metoda jednodniowe dwudniowe jednotygodniowe dwutygodniowe dwumiesigczne
o
w
oparach
papier roztworu
standar-
dowy
o grama-
turze 80
g/m?2
przez
zanu-
rzenie
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Tabela 8a
Rodzaj Zastoso- Wiek Sladow
podioza wana
metoda jednodniowe dwudniowe jednotygodniowe dwutygodniowe dwumiesieczne
w
oparach
papier fo- roztworu
tograficz-
ny AGFA
— po stro-
nie
z emulsja
przez
zanu-
rzenie
]
Tabela 8b
Rodza) Zastoso- Wiek sladéw
podioza wana
metoda jednodniowe dwudniowe jednotygodniowe dwutygodniowe dwumiesieczne
w
oparach
papier fo- roztworu
tograficz-
ny AGFA
— po stro-
nie pa-
pieru
przez
zanu-
rzenie
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Tabela 9a
Rodzaj Zastoso- Wiek sladow
podioza wana
metoda jednodniowe dwudniowe jednotygodniowe dwutygodniowe dwumiesieczne
w
oparach
papier roztworu
samoko-
piujgcy
3-warst-
wowy ko-
loru bia-
fego przez
zanu-
rzenie
|
Tabela 9b
Rodzaj Zastoso- Wiek sladow
podtoza wana
metoda jednodniowe dwudniowe jednotygodniowe dwutygodniowe dwumiesigczne
w
oparach
papier roztworu
samoko-
piujacy
3-warst-
wowy ko-
loru zo6t-
tego przez
zanu-
rzenie
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Tabela 9¢
Rodza) Zastoso- Wiek sladow
podioza wana
metoda jednodniowe dwudniowe jednotygodniowe dwutygodniowe dwumiesieczne
w
oparach
papier roztworu
samoko-
piujacy
3-warst-
wowy Ko-
loru rézo-
wego przez
zanu-
rzenie
[ odst iowanie 5. Ujawnianie w oparach roztworu

i 'wnic:izi z badan

1. Metoda RTX jest mato praco-
chtonna i daje szybkie efekty. Cha-
rakteryzuje sie réowniez duzg skutecz-
noscig ujawniania $ladow daktylo-
skopijnych bez wzgledu na rodzaj
podtoza (chtonne, niechtonne).

2. W przypadku obu sposobow
ujawniania (przez zanurzenie lub
w oparach roztworu) slady linii papi-
larnych sg bardzo dobrze widoczne
w swietle dziennym, kontrastowe
i czytelne (szczegolnie na podtozach
niechtonnych oraz niektérych chton-
nych, miedzy innymi na papierze kre-
dowym dwustronnym, papierze foto-
graficznym).

3. Ujawnione $lady linii papilar-
nych po wyschnieciu w temperaturze
pokojowej nie zamazuja sig i nie scie-
rajg z podtozy chtonnych. Na podto-
zach niechtonnych moga ulega¢ me-
chanicznemu Scieraniu.

4. W miare starzenia sie Sladow
ich widoczno$¢ oraz czytelno$¢ ma-
leje bez wzgledu na rodzaj podtoza.
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jest skuteczne w stosunku do $laddw,
ktérych wiek wynosi 2 tygodnie, nato-
miast sposob przez zanurzenie wy-
kazuje nieco wigkszg skuteczno$c
w stosunku do $ladow jeszcze star-
szych — 2-miesiecznych.

6. Na podtozach niechtonnych po-
zytywne efekty osiaga sie w przypad-
ku obu metod, chociaz w miare sta-
rzenia sie sladéw bardziej skuteczna
jest metoda przez zanurzenie (ujaw-
niono $lady 2-miesieczne).

7. Na podtozach chtonnych takich
jak: papier kredowy dwustronny, pa-
pier termiczny — faksowy i paragon
z kasy fiskalnej, papier fotograficzny
po stronie papieru, papier samoko-
piujacy trzywarstwowy koloru biate-
go, zo6ttego i rozowego lepsze wyniki
(skuteczno$¢, jakos¢ $ladow) daje
ujawnianie przez zanurzenie.

8. Na papierze samokopiujgcym —
dokument Wz, papierze standardo-
wym o gramaturze 80 g/m2, papierze
fotograficznym AGFA po stronie
z emulsjg lepsze efekty uzyskuje sie
ujawnianiajgc Slady linii papilarnych
w oparach roztworu (sposéb ten nie

daje pozytywnych wynikow na papie-
rze samokopiujgcym 3-warstwowym
koloru zéttego i rozowego).

9. Podtoza chtonne, pod wptywem
oddziatywania na nie tetratlenku rute-
nu ulegajg przebarwieniu.

10. Czas ujawniania sie Sladow li-
nii papilarnych metoda przez naparo-
wywanie jest dluzszy niz metodg
przez zanurzenie.

11. Podtoza, na ktérych ujawnia
sie $lady linii papilarnych powinny
byé zawieszone lub utozone w na-
czyniu szklanym lub porcelanowym
tak, aby nie przylegaty do siebie,
a opary roztworu miaty swobodny do-
step do badanych powierzchni.

12. Prowadzac badania z uzyciem
tetratlenku rutenu (RuOy,) nalezy za-
chowac $rodki ostroznosci, poniewaz
stosowane odczynniki dziataja draz-
nigco na oczy i drogi oddechowe.

13. Jedng z wad metody RTX jest
stosunkowo wysoki koszt odczynni-
kéw potrzebnych do wykonania ba-
dan.

14. Skuteczno$¢, wszechstron-
nos¢ i tatwos¢ stosowania metody
RTX do wizualizacji $ladéw linii papi-
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larnych sktania do kontynuowania
badan zmierzajgcych do jej udosko-
nalenia.

Wedtug spostrzezen ekspertéw
stosujacych metode RTX (Laborato-
rium Kryminalistyczne w Lyonie):

15. Mozna ujawnia¢ $lady linii pa-
pilarnych zaréwno na matych, jak i na
duzych przedmiotach réwniez w za-
mknietych przestrzeniach np. w po-
jazdach lub pomieszczeniach.

16. Metoda ta jest skuteczna za-
rowno w przypadku powierzchni po-
rowatych, jak i nieporowatych, szcze-
goblnie w odniesieniu do papierow ter-
micznych, papieréw zwyktych, PCV
oraz surowego drewna. Niedogodno-
Scia jej jest skutecznos¢ przede
wszystkim przy badaniu sladow
wzglednie $wiezych. Korzyscig zas
jej prostota i krétki czas wizualizacii.

17. Metoda RTX powinna by¢ sto-
sowana przed innymi metodami taki-
mi, jak: DFO, ninhydryna, proszki
daktyloskopijne, cyjanoakrylany,
gdyz odczynniki te mogag wchodzi¢
w reakcije z roztworem RTX lub jego
parami.

Powyzsza metoda moze byé wy-
korzystywana przez ekspertow w wo-
jewodzkich laboratoriach kryminali-
stycznych.

Elzbieta Grzegorzewska
Bronistaw Filbrandt
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Informujemy,
ze sa jeszcze do nabycia
niektore pozycje
z serii Zeszyty Metodyczne
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EQ Wybrane tendencje ruchu determinujqce uzewngtrznianie sig
zjawiska powtarzalnosci w elementach konstrukcyjnych owali,

trzonéw oraz niektorych znakéw diakrytycznych (ZM 1) 18=

EQ Czynniki wplywajgce na zmiany wymiarowe podeszew (ZM 2 10,-

Ksztattowanie sig osobniczych cech pisma (ZM 3) 18,—-
EQ Podstawy fizjologii wechu, uczenia sie i etologii zwicrzqt

(ZM 4) 15,-
EQ Deformacje pisma recznego (ZM 5) 18,—
EQ Badania mineralogiczne sladéw kryminalistycziniy ‘M6) 10~
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£3 Aktualne zagadnienia biologii kryminalistycznej (ZM 15) 16,~
EQ Mozliwosci identyfikacji wykonawcy sfalszowanego podpisu

(ZM 17) 17,—-
B2 Wplyw czynnikéw wolicjonalnych i pozawolicjonalnych na obraz

podpisu (ZM 18) 13,5~
Wybrane zagadnienia dotyczqce rekonstrukcji wypadkéw

drogowych (ZM 19) 20—
D Jerzy Kasprzak: Slady matzowiny usznej (ZM 20) 16,
L1 Aldona Policha, Tadeusz Baran: Wybuchy i ich skutki.

Badania kryminalistyczne (ZM 21)

Ce—— e
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