Z PRAKTYKI

Analiza witoséw ludzkich
w kontek$cie mozliwosci identyfikacji
spalonych N.N. zwtok

Istotnym problemem w kryminali-
styce jest ustalenie mozliwosci iden-
tyfikacji N.N. zwtok ludzkich podda-
nych dziataniu wysokiej temperatury
i innych czynnikéw niszczgcych, na
podstawie zachowanych szczatkéw
biologicznych. Ostatnio temat ten jest
szczegolnie aktualny w sytuacjach
nasilania sie zamachow terrorystycz-

nych, katastio® w ruchu ladowym,
wodnyr, powietrznym i innych (np.
budov=nyc udziatem wielu ofiar
lub priady ch spalonych N.N.
os6b. ' zv z powyzszym staty-
styki i soniewaz na skutek
dziate s« sstepczej czy nie-
SZCZE. .. WY( padkéw coraz cze-
sciej « ch 0 wybuchoéw, poza-
row [ w iy sposéb dziatania wy-

sokiej iempeiaiury i sit niszczgeych,
a w konsekwencji do zweglenia, de-
formacji i niekompletnosci uczestni-
czacych w nich ofiar. Nie mniej waz-
ng przestankg przemawiajgcg za
podjeciem proponowanego zagad-
nienia jest analiza kryminalnych da-
nych w kraju i na swiecie. Okazuje
sie, ze ofiarami moga by¢ rowniez
terrorysci, podpalacze badz sprawcy
przestepstw przeciwko zyciu, zdro-
wiu i mieniu, ktérzy niejednokrotnie
$wiadomie wzniecajg ogien w miej-
scu dokonania czynu zabronionego
prawem. Katastrofom, wybuchom
i pozarom czesto towarzyszy motyw
polityczny, zemsty, che¢ wytudzenia
pieniedzy, zwrdcenia na siebie uwagi
(m.in. przynalezno$¢ do roznych or-
ganizacji, partii pelitycznych, ugrupo-
wan wyznaniowych) czy zatarcia po-
zostawionych $ladéw  dziatania
i zniszczenia dowoddéw przestep-
stwa. Sprawcy nie przebierajgc
w $rodkach starajg sie osiggnac swoj
cel i zarazem unikngé odpowiedzial-
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nosci za dokonany czyn. Celem nato-
miast odpowiednich organdéw jest
przeciwdziatanie takim sytuacjom,
dostarczenie dowoddéw popetnienia
przestepstwa, schwytanie winnych,
dotarcie do ewentualnych szczatkow
ludzkich i ich zidentyfikowanie. Z do-
swiadczenia wiadomo, Ze na miejscu
oddziatywania wysokiej temperatury
zawsze pozostajg Slady posrednio
lub bezposrednio Swiadczgce 0 0S0-
bach, ktore uczestniczyty albo doko-
naty zabronionego czynu. Niewatpli-
we znaczenie ma przekonanie ekipy
uczestniczgce] w ogledzinach miegj-
sca zdarzenia o istnieniu tego rodza-
ju $ladéw, opracowanie procedury
postepowania doprowadzajgcej do
ich ujawnienia, odpowiedniego za-
bezpieczenia i dostarczenia w stanie
niezmienionym do laboratorium. Na
etapie badawczym natomiast istotne
jest okreslenie kolejnosci analiz w ce-
lu jak najbardziej efektywnego wyko-
rzystania otrzymanego materiatu do-
wodowego. W takich przypadkach
badania kryminalistyczne prowadzo-
ne sa przede wszystkim w dwoch kie-
runkach: 1) fizykochemicznych analiz
zabezpieczonych substancji, Srod-
kow, elementow i urzadzen; 2) usta-
lenia motywu dziatania, modus ope-
randi i identyfikacji indywidualnej
znalezionych szczatkéw ludzkich.

W celu przyblizenia zagadnienia
wspéiczesnych metod identyfikacyj-
nych spalonych N.N. zwiok przedsta-
wiony zostanie kazus, ktéry postuzy¢
moze jako wskazanie odpornesci tka-
nek ludzkich na wysoka temperature
oraz inne uszkodzenia i mozliwosci
pozyskania ich do badan (np. wiosy
pozostate po osobie, ktére nie ulegty
spaleniu lub zachowaty si¢ na szczot-
kach, grzebieniach, odziezy itd.).

W praktyce najczesciej prowadzone
sg ekspertyzy dotyczace ludzi bez-
domnych, ktérzy szczegdlnie w zimie
koczujg w altanach dziatkowych, ga-
razach, opuszczonych mieszkaniach,
budynkach, barakach i bunkrach. Or6-
diem ciepta i zarazem miejscem do
przygotowywania positkow sg dla
nich kuchenki, butle gazowe, réznego
typu piecyki itp. sprzety, a niejedno-
krotnie samo ognisko, ktére podsyca-
ja $rodkami fatwopalnymi. W takich
okoliczno$ciach nietrudno jest wznie-
ci¢ pozar, zwtaszcza ze uzywane
urzgdzenia grzewcze sg najczesciej
mocno wyeksploatowane, podtgcza-
ne do niesprawnej instalacii elektrycz-
nej, podlewane ptynami zapalajgcymi
(np. benzyna, naftg, rozpuszczalni-
kiami, acetonem, terpentyng, olejem
napedowym i silnikowym), jak row-
niez czesto nieostroznie obstugiwa-
ne, z zapalonym papierosem, pod
wptywem alkoholu, narkotykow czy
innych $rodkéw odurzajgcych. W ba-
daniach skoncentrowano sig szcze-
g6lnie na wiosach ludzkich, gdyz na-
lezg one do $ladéw biologicznych,
ktore przewaznie wystepuja na kaz-
dym miejscu zdarzenia i sg stosunko-
wo odporne na dziatanie réznorod-
nych czynnikéw niszczgcych.

Opis przypadku

Wieczorem 12.02.2003 r., w jed-
nym z nowo postawionych doméw
szczecinskiej dzielnicy Bezrzecze,
trzej mezczyzni cheieli uczci¢ biesia-
da zakrapiang alkoholem ukornczony
etap prac wykonczeniowych. Kiedy
temperatura w pomieszczeniu obni-
zyta sie, postanowili podsyci¢ $rod-
kiem fatwopalnym stabo tlacy sie pto-
mien w piecu starego typu (kozie).
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Jeden z uczestnikow spotkania dolat
ptynu do wnetrza piecyka i wtedy na-
stapit raptowny wybuch ognia, ktory
gwattownie odrzucit mezczyzne.
Spozyta dawka alkoholu i zamrocze-
nie wybuchem spowodowaly, ze nie
byt w stanie uciec przed pozarem tak
jak pozostali dwaj mezczyzni. Dzigki
nim wiasnie wezwano pomoc, ale
niestety byto juz za pozno (ryc. 1).
W stosunkowo krotkim czasie nasta-
pito czesciowe zweglenie zwtok An-
drzeja O., jak pozniej ustalono poda-
ne imig i nazwisko nalezaty do rze-
czywistych personaliow spalonego
cztowieka. Zabezpieczony po nim ze-
garek zatrzymat sie w momencie
gwattownego wybuchu pozaru (godz.
0.42), ponadto z ciatem stopione by-
ty poszczegolne elementy odziezy

oraz fragmenty tancuszka na szyi
(ryc. 2).

Diagnostyka sekcyjna ofiar podda-
nych dziataniu wysokiej temperatury,
zwlaszcza gdy wystepuje zweglenie,
nastrecza wielu trudnosci spowodo-
wanych zatarciem wiasciwego ich
obrazu morfologicznego. Ogledziny
i otwarcie zwtok ludzkich odgrywajg
jednak najwazniejszg role wsrod
czynnosci sgdowo-lekarskich, gdyz
maja procesowo donioste znaczenie
dla sgdu. Przybyta 20 lutego 2003 r.
na okazanie do prosektorium Zakia-
du Medycyny Sadowej PAM
w Szczecinie rodzina nie rozpoznata
w zweglonych zwlokach swojego bli-
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Ryc. 1. Wnetrze pomieszczenia po pozarze skiego, lecz nie mieli z nim kontak-
Fig. 1. View of interior after a fire tu od ponad nieciu lat. Podczas au-
topsji spaloncgo me? 1Y, pro-
- ) wadzone| > bieg >dyka

Ryc. 2. Ulozenie i wyglad ) =i N
zwlok na miejscu zdarzenia sgdoweq: Vet ura-
wraz z zachowanym zegar-  tora prow go ioko-
kiem ‘ nano Kkilk cl n.in.

| Fig. 2. Position of corpse at e 4 il

the scene; well-preserved okreslonc 4 ionu,
waltch Kierunek eszc wiok
w trakcie u, dle ciato
zostato bardzizj spalo eglo-
ne po prawej stronie, w jakim sta-

nie znajdowaly sie organy we-
wnetrzne i na co to wskazuje. Eks-
perci doszli do wniosku, iz ofiara
podeszta z prawej strony pieca,
o czym $wiadczy intensywne opa-
lenie ciata od tej strony, a sitg wy-
buchu zostata odrzucona do tytu
na podtoge, z lewej strony zZrodta
~ | eksplozji (ryc. 3).

Ryc. 3. Spalone zwloki w prosektorium ZMS PAM w Szczecinie
Fig. 3. Charred human corpse in the prosectorium of the Institute of Forensic Medicine in Szczecin

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 246/04



Okreslenie mozliwosci
identyfikacyjnych N.N. zwtok

Okreslenie tozsamosci N.N.
zwitok, mimo wykorzystywania
w procesie identyfikacyjnym coraz to
nowszych zdobyczy techniki krymi-
nalistycznej, nadal nastrgcza wielu
trudnoséci. Zwlaszcza w sytuacjach
katastrof i zamachow terrorystycz-
nych, kiedy dochodzi do masowych
spalen, poparzen oraz okaleczen
wielu ludzi. W omawianym przypad-
ku dane osobowe ustalono w wyniku
dziatan dochodzeniowo-Sledczych
i mozliwe byto potwierdzenie perso-
nalibw spalonych zwtok dzigki za-

chowanym iankom nadajacym sie
do anaiiz @ tycznych i poréwna-
niu icl riatem pobranym od
najbliz ny ofiary. W tej sytu-
acji in okazaty sie nieuzy-
teczn na nie miat przy so-
bie za: 2g umentu tozsamosci,
CO jest po chne w takich przy-
padkaci, ¢ , bezdomne bowiem
albo ici nic posiadaja, albo gdyby

nawet miaty jakie$ papiery wskazu-
jace na pochodzenie, sptonetyby
one wraz z odzieza.

Badania daktyloskopijne w przy-
padkach zweglenia zwtok rowniez
okazuja sie nieprzydatne, poniewaz
skora rak, nog i innych elementow
ciata denata jest catkowicie spalona.
Identyfikacja daktyloskopijna jest
mozliwa jedynie wtedy, gdy zacho-
waty sie naskorek lub skoéra wiasci-
wa. W opisanym kazusie kruchy
i delikatny naskorek odpadat razem
z pofatdowang, skurczona i zweglo-
ng skorg wtasciwa, co nastgpito na
skutek gwattownej utraty wody pod
wptywem wysokiej temperatury. Pal-
ce rak z odksztalconym kosécem
byly zacisniete w piesc. Odtworze-
nie przyzyciowego wyglgdu twarzy
osoby, czyli mozliwo$é sporzadzenia
portretu pamieciowego, nie istniata.
Z uwagi na temperature powstatg
podczas pozaru nastgpito opalenie
i naprezenie zweglonej skéry wtasci-
wej oraz znieksztatcenie charaktery-
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stycznych rysow, a przeobrazenia
spalonej tkanki miekkiej bylty tak du-
ze, iz mozliwe bytoby ewentualnie
wykonanie rekonstrukcji plastyczne;
twarzy na podstawie dobrze zacho-
wanej czaszki (np. metoda Gierasi-
mowa). Ponadto ze wzgledu na stan
zweglonego ciata denata nie udato
sie stwierdzi¢, czesto przydatnych
w procesie identyfikacyjnym, cha-
rakterystycznych cech uzebienia.
Dziatanie wysokiej temperatury spo-
wodowalto rozwarcie zuchwy, dzieki
czemu braki w uzebieniu mogty byc
konsekwencjg spieczenia obnazo-
nych dzigsel i jezyka. Przewaznie |u-
dzie bezdomni nie posiadajg kart
stomatologicznych, na podstawie
ktérych mozna bytoby dokonac
identyfikacji tozsamosci. Stan zwtok
uniemozliwil takze zaobserwowanie
jakichkolwiek blizn, znamion, szram
pourazowych, tatuazy oraz innych
cech, ktéore moglyby wyrozni¢ te
osobe.

W czasie prowadzonej sekKcji
stwierdzono znieksztatcenie kosci,
czesci tkanek miesniowych i migk-
kich, a ponadto udato si¢ wyrwac
wiosy fonowe, udowe i z torsu, nie-
ktore z elementami spieczonej ze
skora tkaniny (dodatkowo ostonita je
przed ptomieniami ognia). Zasadni-
czg substancjg budujacg zrogowa-
ciate wtosy jest keratyna nalezaca
do biatek z grupy skleroproteidéw
charakteryzujacych sie duzg zawar-
toscig siarki (5%) i azotu (20%),
a tym samym duza odpornoscia na
dzialanie szkodliwych czynnikow ze-
wnetrznych. Zapobiega ona wnika-
niu zanieczyszczen do wewnetrznej
struktury wioséw i uniemozliwia
utrate sktadnikow wewnetrznych.
Zatem dzieki keratynie mozna zali-
czyé wtosy do najtrwalszych i naj-
bardziej twardych struktur biologicz-
nych. W opisanym powyzej przypad-
ku okazato sie, iz nawet tak mocno
spalone zwloki, dzieki niektorym do-
brze zachowanym tkankom, nadaja
sie do ustalenia ich kodu genetycz-
nego.

Wiosy poddane dziataniu
wysokich temperatur
i ich mozliwosci identyfikacyjne

Metodg deskrypcyjna, czyli opiso-
wo-poréwnawczg, dokonuje sie oce-
ny wielkosci metrycznych i zachowa-
nia struktur tkankowych (na przyktad
probek wtosow), z rozktadem na po-
szczegolne ich warstwy. W tym celu
przygotowano test polegajacy na
sprawdzeniu zachowania sie tkanki
wiosowe] po zadziataniu réznymi za-
kresami temperatur. Probki wioséw
barwy ciemny blond zostaty umiesz-
czone naczas: 3s;5s; 10 sdo 5-10
min w suszarce ELKON (kodz CWE-
-4B) z termostatem do regulacji tem-
peratury. W tych warunkach znajdo-
waly sie pod wptywem dziatania co-
raz wyzszych temperatur, zaobser-
wowano nastepujace zmiany:

150°C — wiosy zmienity barwe na
z6tta, sa bez potysku; pigment obec-
ny, ale o innym odcieniu;

200°C — wiosy sg brgzowobrunat-
ne, matowe, kruche, zwijajg sie; pig-
ment czesciowo zaniknat, ma ciemny
odcien;

2109C — wlosy maja odcien bru-
natny, sa matowe, kruche, zwijaja
sie; w warstwie korowej nastgpit za-
nik pigmentu i pojawity si¢ pecherzy-
ki powietrza rozmieszczone wzdiuz
osi diugiej todyai;

240°C — wtosy zmienity odcien na
brunatnoczarny, sa matowe, tamliwe
przy dotyku i nabrzmiate, w warstwie
korowej brak pigmentu, a jego miej-
sce zajeta bardzo duza ilo$¢ peche-
rzykéw gazowych siegajgcych az pod
powierzchnie kutikuli (epidermy),
z obecnoscig tzw. peret keratyno-
wych;

300°C — wlosy majg czarne zabar-
wienie, intensywnie matowa, spuch-
nieta powierzchnie trzonow, ktora
rozpada sig na drobne kawatki przy
delikatnym dotyku. W sSwietle prepa-
ratu mikroskopowego wiosy w cen-
tralnej czesci sa nabrzmiate, wypet-
nione zweglonymi peretkami keraty-
nowymi, bezksztattng, czarng masg
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Ryc. 4. Mikroskopowy obraz korzeni wloséw po-
branych ze zwiok Andrzeja O.

Fig. 4. Microscopic images of hair roots with
epithelium (collected from ,Andrzej” corpse)
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powstatg z denaturaciji budujgcych je
biatek (brak mozliwosci wykonania
zdjecia).

Wyniki testu (w przyblizeniu)
wskazujg, jak dziatanie wzrastajg-
cych temperatur wptywa na tkanke
wilosa, wzdtuz osi gtbwnej trzonu i na
jego przekroju poprzecznym oraz jaki
moze by¢ rozktad temperatur na cie-
le ofiary, ktora ulegta spaleniu czy po-
parzeniom, w zaleznosci od utozenia
osoby i jej odlegtosci od centrum
ogniska cieplnego. W konsekwencji,
jakie sga mozliwosci dokonania
identyfikacji osobniczej na podstawie
wlosdw, ktore w stosunkowo krotkim
czasie poddana byly dziataniu

wysokiej temper 2 iury.

W przv--adki ndrzeja O. badania
makro-, Krc >owe | mikrome-
tryczne 1 jac 1 celu typowanie

gt dziataniu wyso-
dalszych ustalen
ierdzity stosunko-

materiatt 10
kich tem: rat
genetycz ch

wo dobn tan 1dziesieciu tkanek
wiosowyc . Za: owaly sig one w ca-
fosci, z ‘anigix /mi lub wiekszymi

zmianami powierzchni, a wiec lokali-
zacja ich umozliwita przetrwanie.
Czes¢ pobranych wtoséw miata za-
chowane korzenie ze sporg iloscig
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sowych. Ale wiele z nich zachowato
w dobrym stanie system dachowko-
watych tuseczek kutikuli. Natomiast
ocena organoleptyczna pozostatej
czesci wiosow, na ktore w wigkszym
stopniu zadziatata wysoka tempera-
tura, wykazata, ze: sg bardziej kru-
che, tamliwe, sztywne, pociemniate
(brgzowobrunatne, brunatnoczarne,
czarne), zatracity potysk i zmatowia-
ty, mocniej skrecily sie wzdtuz swojej
osi, wykazujg kolebkowate rozsze-
rzenia na swoich blaszkach, a przy
nabrzmiatych i sianowatych trzonach
zaobserwowaé mozna drobne grudki
lub zgrubienia stopionej keratyny
(tzw. perly keratynowe), poklejone;
drobinami sadzy. Spalone koncowki
w niektérych przypadkach sg roz-
ptaszczone i miotetkowato rozdzielo-
ne, ciemne, porowato zweglone, two-
rzace grudki, o nieregularnej po-
wierzchni albo nienaturalnie pozawi-
jane, przybierajgce rozne ksztaity.

W opisanym przypadku mimo ter-
micznych uszkodzen ogdlnie mozna
stwierdzié dobry stan zabezpieczo-
nego owlosienia osoby, co wida¢ na
rycinach 4 i 5. Daje to gwarancje
okreslenia ich cech mikromorfolo-

mozliwosci analityczne wystepujg
w wiekszosci przypadkéw wlosow
ujawnionych w warunkach dziatania
wysokich temperatur. Z podobnymi
analizami spotkano sie tylko w litera-
turze rosyjskiej, jednak nie odnosity
sie one do konkretnych przypadkéw,
a jedynie do badan empirycznych.
Powyzsze ustalenia oparte sg na
wtasnych obserwacjach autorki.

Genetyczna identyfikacja
szczatkéw spalonych N.N. zwtok

Celem prac badawczych prowa-
dzonych w Laboratorium Kryminali-
stycznym KWP w Szczecinie jest
okreslenie najbardziej efektywnej
metody izolacji DNA ze szczatkdw
ludzkich (m.in. wtoséw), dobor ukia-
dow polimorficznych charakteryzujg-
cych sie wysokg odpornoscig ter-
miczna i na inne sity niszczace. Dazy
sie tez do stworzenia jednolitych pro-
cedur postepowania ze $ladami, kto-
re z duzym prawdopodobienstwem
umozliwig uzyskanie wynikow dajg-
cych podstawe do identyfikacji N.N.
zwitok. Z dostepnej literatury oraz
prowadzonych ustalen wynika, ze
w celu uzyskania duzej iloSci ko-

jadrzastego nabtonka, trzony i roz-
ne formy peryferycznych konco-
wek, nadajgce sie do analiz struk-
turalnych oraz do izolacji i zastoso-
wania odpowiedniej metody biolo-
gii molekularnej. W obrazie mikro-
skopowym wiosy, ktére sg nadpa-
lone, a nie spalone, majg przy to-

pii DNA pochodzacego z zabez-
pieczonego na miejscu zdarze-
nia $ladu biologicznego najlep-
szym rozwigzaniem bedzie zwie-
lokrotnienie okreslonych wycin-
kow, zawierajgcych materiat ge-

dygach ciemne grudki o nieregu-

larnej strukturze, w zaleznosci od
stopnia oddziatywania temperatury
w danym miejscu. Sama powierzch-
nia nadpalonych wiloséw jest nie-
Zznacznie rozszerzona, porowa-

gicznych oraz co najwazniej-
sze oznaczenia kodu gene-
tycznego spalonych N.N.
zwlok. Przypuszczalnie takie

ta, nabrzmiata, z ciemnymi
przebarwieniami, o nieréwnych
krawedziach, z pecherzykami
powietrznymi w warstwie koro-
wej i rdzennej, rozmieszczony-
mi wzdtuz trzonow. Tylko nie-
ktére z tych wiosow majg zmie-
niong strukture powtoczek wito-
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Ryc. 5. Mikroskopowy obraz trzonéw wlosow ze
zmianami morfologicznymi

Fig. 5. Microscopic images of hair shafts with
morphological changes
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netyczny za pomoca reakcji tancu-
chowej polimerazy PCR (Polymerase
Chain Reaction) i zsekwencjonowa-
nie ludzkiego DNA. Warunkiem jest
obecnos¢ w materiale dowodowym
komorek zawierajacych jadra. Nie
sprawia zadnych trudnosci prowa-
dzenie badan i uzyskanie jedno-
znacznych wynikéw z pojedynczego
wyrwanego wlosa, na ktérego cebul-
ce znajduje sie nablonek, tzw. po-
chewka korzeniowa. Pochewka ta
zbudowana jest z komorek dobrze
ukrwionych, wielowarstwowych,
wrzecionowatych, zawierajacych ja-
dra, podlegajgcych ciagtym przemia-
nom morfologicznym. W krétkim cza-
sie komorki wypetniaja sie keratyng
w zwigzku z procesem rogowacenia,
w trakcie ktorego struktura jadra ko-
morkowego ulega destrukcji, a dtugo-
tancuchowe nici kwasu dezoksyrybo-
nukleinowego dzielg sie na drobne
czesci. W ten sposob ze ztozonych
z setek milionéw elementow wielo-
czgsteczkowych nici DNA (par zasad
— bp) powstajg krétkie fragmenty nie
przekraczajgce diugosci 100 bp
(Matsuda 1997 r.). Wyrwane wiosy
maja zrogowaciate komorki z nieusz-
kodzonymi jadrami zawierajgcymi
materiat dziedziczny, jak réwniez
strzepki pochewki wtosowej bogate
w biologicznie czynne komoérki z ja-
drami. Wiasciwa analiza kodu gene-
tycznego przeprowadzana jest na
jeszcze niestwardniatych komdrkach
cebulki i przyczepionych do niej frag-
mentach nabtonka, a nie na zrogo-
waciatych sktadnikach wlosa. Nato-
miast badania ze zdegenerowanych
tancuchéw DNA prowadzone sa na
krétkich sekwencjach (Short Tandem
Repeats) par zasad tworzgcych nici
nukleotydéw o diugosci 20—160 bp,
gdzie liczba tych powtdrzen jest ce-
chg analityczng. W celu dokonania
amplifikacji PCR, czyli zwiekszenia
ilosci kopii nici DNA, na koncach ana-
lizowanego odcinka muszg byé do-
czepione, metodg reakciji tancucho-
wej polimerazy, primery i nastepnie
odcinek ten jest sekwencjonowany.
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Catkowita diugosé fragmentu DNA
o0 zdefiniowanej sekwencji zasad wy-
nosi 120-400 bp, dla kazdego wiec
uktadu dopasowany zostaje primer,
umieszczany bezposrednio przy in-
formacyjnym odcinku STR. Dzigki te-
mu fragmenty te zostajg skrocone do
diugosci sekwencji STR bez straty
istotnych informacji identyfikacyj-
nych. Technika PCR i wprowadzony
system STR stworzyly nowe per-
spektywy w zakresie zastosowan kry-
minalistycznych i sadowo-medycz-
nych badan szczatkéw pochodzenia
ludzkiego nie/zdegradowanych,
uszkodzonych oraz dostarczonych
w minimalnych ilosciach.

Mozliwos¢ okreslenia polimorfi-
zmu DNA z wtoséw martwych (telo-
genowych), na fragmentach bezko-
rzeniowych, zniszczonych czy zmu-
mifikowanych stwarza takze inna me-
todyka. Wtosy uszkodzone badz te,
ktore wypadly, samoistnie sg catko-
wicie zrogowaciale (nie majg jader
komorkowych, gdyz ulegty one elimi-
nacji podczas keratynizacii) i nie za-
wierajg zadnych przyczepionych do
cebulek resztek powloczek tkanko-
wych, a w ich wnetrzu znajdujg sie
tylko krétkie tancuchy nukleodytow.
W tym wypadku wykorzystuje sie
mozliwosci identyfikacji zawarte
w kopiach dziedziczonych po linii
matczynej DNA mitochondrialnego
(MtDNA). Badania te ze wzgledu na
duzg ilo$¢ tego DNA w komorkach
i stabilno$¢ uzyskiwanych wynikéw
dajg wigksza szanse na identyfikacje
zdegradowanego materiatu biolo-
gicznego niz analiza DNA genomo-
wego. W takim przypadku problem
badawczy rozwigzano przeprowa-
dzajac do$wiadczenia polegajace na
sprawdzeniu przydatnosci 3 metod
izolacji kwasu dezoksyrybonukleino-
wego (najwigksza efektywnosé uzy-
skania wysokoczasteczkowego
DNA) i amplifikacji wyizolowanego
DNA w polimorficznych uktadach ge-
netycznych w celu okre$lenia ich od-
pornosci na czynniki termiczne i inne.
Analiza uzyskanych danych w tym

przypadku polega na obserwacji wy-
nikéw amplifikacji na zelu poliakryla-
midowym i na poréwnaniu uzyska-
nych wynikow reakcji z drabing alleli.
Wdrozenie metod genetycznych
w kryminalistyce i naukach sgdowo-
-lekarskich daje najwieksze nadzigje
na identyfikacje osobniczg materiatu
biologicznego poddanego dziataniu
wysokich temperatur i/lub innych sit
niszczacych. lIstnieja rowniez per-
spektywy na stworzenie bazy danych
sekwencji nukleodytow zawartych
w DNA, w przysztosci spowoduje to
zwigkszenie mozliwosci identyfikaciji
N.N. ofiar. Gtéwnymi walorami takie-
go postepowania =z: niewielka ilos¢
potrzebnego ma:~ . duza czutosé

i moc dyskry: za, swoistosé
i szybkos¢ uz wyni . Co
umozliwia w: wdop ong
identyfikacje 3 sp ych
N.N. zwtok.
Whnioski

W dostepr: afurze ai.orka

nie zetkneta sie .o szczegotowym
opisem algorytmu postepowania
W miejscu dziatania wysokich tempe-
ratur, a powinien zostaé on opraco-
wany i wdrozony do praktyki krymina-
listycznej. Niezmiernie wazne jest,
aby w odpowiedni sposéb dotrzeé do
szczatkdw biologicznych, prawidtowo
je zabezpieczy¢, a nastepnie doko-
nac klasyfikacji pozyskanego mate-
riafu ludzkiego z mozliwoscig wyko-
rzystania cech morfologicznych tka-
nek do dalszych analiz (w tym zwra-
canie uwagi np. na czapki, szczotki,
grzebienie, z ktérych mozna pobraé
wiosy). Istotne sg zatem warunki za-
stane na miejscu zdarzenia, umiejet-
nosci ludzi do wiasciwego postepo-
wania, preferencja cech tkanek do
identyfikacji osobniczej oraz dotarcie
do materiatu poréwnawczego pozo-
stawionego za zycia przez ofiare. Do
tego celu postuzy¢ mogg wiosy za-
bezpieczone z odziezy badz przed-
miotéw przyzyciowo uzytkowanych
przez osobe, ponadto probki nasienia
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zdeponowane w banku spermy, krew
oddawana w punktach krwiodaw-
stwa, organy z przeznaczeniem dla
chorych biorcow oraz korzystanie
z materialu pobranego od ewentual-
nie ustalonej rodziny ofiary. Kolejnym
etapem jest dostosowanie do zdegra-
dowanych szczatkéw biologicznych
odpowiednich metod molekularnych
(w mozliwie najszerszym zakresie),
az do ustalenia sekwencji genow
N.N. zwiok. Wiadomo, ze wysoka
temperatura, wywotana procesami
spalania, dziata destrukcyjnie na $la-
dy kryminalistyczne, jednak wystepu-
ja na nich strefy termiczne o znacznie
nizszej temperaturze i dzigki temu ist-
nieje szansa nz zabezpieczenie ma-
terialu zowiers cego DNA, nadaja-

cego sie T genetycznych (np.
wlosy U Kkic 0 takich wnioskow
sktaniaje 1. zeprowadzone te-
sty, pro Jrawy oraz przyto-
czony [ v rzyktad spalonych

zwtok, gii‘ie ) intensywnych ter-
micznyc : u. dzen ciata ofiary
stwierdz:no doory stan zabezpieczo-
nych wicsow, kiore w konsekwencii
nadawaty sie do oznaczenia ich kodu
genetycznego. W miejscu dziatania
wysokich temperatur najczesciej wy-
stepujg rowniez dodatkowe sity nisz-
czace utrudniajgce badania gene-
tyczne i mogace uniemozliwi¢ identy-
fikacje N.N. zwlok. Do nich zaliczajg
sie wszelkie zmiany mechaniczne,
chemiczne, biologiczne i Srodowisko-
we.

W zwigzku z tym eksperci prowa-
dzg badania nad mozliwoscig spraw-
dzenia amplifikacji DNA w genetycz-
nych uktadach polimorficznych
w szerszym zakresie, czyli przygoto-
wania nie tylko prébek spalonych
szczgtkow ludzkich w réznych zakre-
sach temperatur (w suszarce, piecu;
pobranie i segregacja spalonych
szczatkdw z paleniska pieca kaflowe-
go, kontenera, garazu, altany czy bu-
dynku mieszkalnego), lecz takze pro-
bek z upozorowaniem innych uszko-
dzen, najbardziej zblizonych do natu-
ralnych, np. spalenia samochodu na
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poligonie wraz ze szczatkami tkanek
i przedmiotami, ktére je pokrywaja.
Chodzi o stwierdzenie praktycznej
mozliwosci analizy kodu genetyczne-
go wyizolowanego w tych warunkach
z tkanek kostnych, miesniowych
i wtoséw (laboratorium w Szczecinie
posiada zgode Komisji Bioetycznej
PAM na wykonywanie ww. doswiad-
czen; dziala zgodnie z: Rozporzg-
dzeniem Ministra Sprawiedliwosci
z dn. 18.06.03 r., DzU Nr 108, poz.
1021 i poprawka do Zarzgdzenia nr
6 Komendanta Gtéwnego Policji z dn.
16.05.02 r., czyli Zarzadzeniem nr
64/03 § 6, DzU nr 9, zatacznika nr 2;
rozdziatem nr 23 k.p.k.).

Podsumowaniem przeprowadzo-
nych eksperymentow jest stworzenie
jednolitej procedury postgpowania
w przypadku zaistnienia katastrofy,
zamachu terrorystycznego, przestep-
stwa czy znalezienia N.N. zwtok, kt6-
rym najczesciej towarzysza pozary,
rozne formy oddziatywania wysokiej
temperatury, jak roéwniez inne sity
niszczgce tkanki ludzkie.

Zamieszczone w artykule zdjecia
wykonali: podkom. Wojciech Achre-
mow z LK KWP w Szczecinie, kom.
Jacek Petrowski z KP Szczecin-
-Dotuje oraz specjaliéci techniki kry-
minalistycznej z KPP w Policach.

Renata Wtodarczyk
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