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PRZEKELADY

Kryminalistyczne badanie mowy

W ostatnich 'rzydziestu latach kry-

minalisty: ‘-ne adanie mowy prze-
ksztafcitc e owa dziedzine nauk
kryminali /¢ h. Na skale miedzy-
narodow za sesja ENFSI na
ten tem fa sie w 1997 r. -
Niniejsz) } stanowi przeglad
podstaw ragadnien | prowa-
dzonych 1wkowo-badawczych
w dzied:z. e 'minalistycznego ba-
dania mc.vy «:az przedstawia moZzli-

wosci i ich granice z uwzglednieniem
potrzeb uZytkownikoéw, czyli policji
i wymiaru sprawiedliwosci.

W celu przedstawienia w sposob
najbardziej zblizony do warunkow
rzeczywistych najwazniejszych ele-
mentéw kryminalistycznego badania
mowy autor postuzyt sie przyktadem
z przypadku dowodowego.

Przypadek dowodowy, czesé 1

Siedmioletni chtopczyk, mieszka-
jacy w jednej z zamozniejszych dziel-
nic Kolonii, zostat uprowadzony
w drodze do szkoly. Gdy jego matka
okoto godz. 14 wrécita do domu
z pracy, otrzymata telefon od niezna-
jomego mezczyzny (dalej nazywane-
go anonimem). Przekazany tekst
brzmial nastepujaco: ,PrzejeliSmy
opieke nad waszym chtopcem na
drodze do szkoty. Czuje sie on do-
brze. Jezeli spetnicie nasze zadania,
w ciggu kilku dni wasz syn wréci do
domu. Przygotujcie 500 000 euro
i czekajcie na dalsze wskazowki. Nie
wciggajcie w to policji, bo wiecej go
nie zobaczycie. Wkrétce sie odezwie-

PROBLEMY KRYMINALISTYKI 246/04

, Kriminalistik” 2003, nr 11, s. 676—684

my”. Matka chtopca byta tak wstrzg-
$nieta tym co ustyszata, ze nie pomy-
Slata o zarejestrowaniu tej rozmowy.
Natychmiast powiadomita meza, kto-
ry jest wtascicielem $redniej wielko-
$ci przedsiebiorstwa. Juz okoto godz.
18 ojciec dziecka odebrat kolejny te-
lefon, ktory tym razem zostat zareje-
strowany na automatycznej sekretar-
ce. Niestety byto to tanie urzadzenie,
ktérego kaseta na skutek dtugoletnie-
go uzywania byta mocno podniszczo-
na. Poza tym przewdd telefoniczny
byt uszkodzony tak, ze na nagranie
mowy natozyty sie zaktdcenia w po-
staci przydzwigku na czestotliwosci
sieci i pojedynczych tonow harmo-
nicznych. Porywacz udzielit wskazo-
wek na temat nominatéw banknotow
okupu i pojemnika, w ktérym miaty
byé dostarczone. Przekazanie miato
nastapi¢ samochodem. Ojciec dziec-
ka nie byt pewny czy wszystkie wska-
z6wki dobrze zrozumiat, poniewaz
anonim mowit cicho, a w tle stychaé
byto szum pojazdow, jakby na ruchli-
wej ulicy. Mimo ostrzezen ze strony
porywacza rodzice natychmiast za-
wiadomili policje, ktéra zatozyta pro-
fesjonalny podstuch telefoniczny.

Od tego momentu przed eksper-
tem fonoskopii otwierajq sie trzy moz-
liwe obszary dziatania: analiza gtosu,
fonetyczna analiza tekstu i elektro-
niczne oczyszczanie nagrania mowy.

Analiza gtosu

Jezeli przedmiotem badania jest
rozmowa anonimowa lub pseudo-

anonimowa, mozna podjgc tzw. ana-
lize gtosu. To znaczy, przy uwzgled-
nieniu ilosci i jakoSci technicznej na-
granego materiatu uzyskanie mozli-
wie najbardziej szczegétowego opisu
nawykéw gtosowych moéwcy oraz
wszystkich innych cech, ktére moga
stuzyé do identyfikaciji lub lokalizacii.
Jezeli istnieje wiecej zarejestrowa-
nych rozméw, nalezy przeprowadzi¢
poréwnanie takze miedzy nimi, po-
niewaz dla policji wazna jest informa-
cja, czy nalezy sie liczy¢ z wigkszg
liczba sprawcow. Sam fakt, ze pory-
wacz powiedziat ,my”, nie ma wigk-
szego znaczenia, poniewaz jak wyni-
ka z praktyki wielu pojedynczo dzia-
tajacych sprawcow, w celu zwigksze-
nia psychicznego nacisku uzywa licz
by mnogiej. W zaleznosci od obfitosci
materiatu nagrania ekspertyza moze
dotyczyé nastepujacych cech:

® Pte¢

W przypadkach gdy nie zachodzi
maskowanie glosu okre$lenie pici
moéwcy z reguty nie przysparza kio-
potu. Moze by¢ jednak inaczej, gdy
tzw. Sredni poziom gtosu moéwigcego,
bedacy szczegdlnie waznym wskaz-
nikiem ptci jest bardzo wysoki lub
bardzo niski. Jezeli podstawowa cze-
stotliwoéé $redniego pasma gtosu,
czyli przecietna czestotliwos¢ na se-
kunde z jaka drgaja przeciwlegte —
umieszczone w krtani struny gtosowe
jest bardzo wysoka u mezczyzny lub
bardzo niska u kobiety, to pokrywajg
sie one wyraznie z rozktadem czesto-
tliwosci dla ptci przeciwnej. Poniewaz
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wigkszo$¢ badanych kryminalistycz-
nie moéwcoéw to mezczyzni, odpo-
wiednio czesciej pojawiaja sie proble-
my z wysokimi niz z niskimi gtosami.
W niewielkiej liczbie przypadkéw,
zwlaszcza gdy wystepuja znieksztal-
cenia gtosu, jak szept, przyttumienie
lub moéwienie falsetem nie jest mozli-
we okre$lenie pici z catkowita pew-
noscia.

® Wiek

Okreslenie wieku mowcy moze
by¢ potrzebne przede wszystkim wte-
dy, gdy nie miesci sie on w staty-
stycznie przecietnym zakresie mie-
dzy wiekiem 20 i 40 lat. Przy tym trze-
ba jednak pamieta¢, ze okreslenie
z wiekszg doktadnoscig niz do +/—
pigciu lat nawet dla doswiadczonego
eksperta fonoskopii kryminalistycznej
nie jest mozliwe, a mianowicie z na-
stepujacego powodu: tak samo jak
ludzie mogg na swoj wiek chronolo-
giczny wygladac¢ mtodziej lub starzej,
tak samo ich gtosy z réznych powo-
déw moga brzmie¢ miodziej lub sta-
rzej. Innymi stowy, wiek biologiczny
i chronologiczny moga sie roznic.
Wprawadzie istnieje na ten temat ob-
szerna literatura fachowa oparta na
licznych badaniach empirycznych,
jednak catkowita liczba cech waz-
nych dla okreslenia wieku wcigz jesz-
cze nie jest zamknieta, a tym bardziej
nie jest sprecyzowane ich wzajemne
oddziatywanie.

Pewne jest jednak, ze gtosy kobie-
ce na ogot trudniej oceni¢ niz meskie,
co przede wszystkim spowodowane
jest przez z reguty wyzsze ustawienie
gtosu mowy i zwigzane z tym wiek-
sze odlegtosci miedzy nadajgcymi
gtosowi brzmienie tonami harmonicz-
nymi. Mozna by wykazag¢, ze palenie
papieroséw (jedna paczka lub wiecej
dziennie) moze przecietnie postarzy¢
gtos o okoto 6 lat. Z tego powodu
przy szacunkowym okreslaniu wieku
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wprowadzono zastrzezenie, ze jezeli
badany méweca jest chronicznym pa-
laczem, moze on by¢ nawet do dzie-
sieciu lat mtodszy. Empirycznie udo-
wodniono przy tym, ze ocena wieku
zalezy takze od stanu zdrowia mow-
cy, analogicznie do mfodego lub sta-
rego wygladu cztowieka. Ogdlnie
mozna powiedziec, ze przy obecnym
stanie wiedzy szacowanie wieku jest
procesem subiektywnym i badania
akustyczne niewiele tu pomagaja. Na
podstawie nowszych wynikdbw mozna
nawet stwierdzi¢, ze naukowe bada-
nie fonoskopijne, a nawet specjali-
styczne przygotowanie kryminali-
styczne nie sg tak miarodajne, jak co-
dzienne doswiadczenie w badaniu
komunikacji werbalnej.

® Pochodzenie regionalne

Na obszarach, na ktérych wyste-
puja wyraziste dialekty, jak w przy-
padku jezyka niemieckiego, przede
wszystkim w Niemczech, Austrii
i Szwaijcarii doswiadczenie pokazuije,
ze w zaleznosci od materiatu nagra-
nia dokiadne opisanie dialektu,
a w zwigzku z tym pochodzenia re-
gionalnego méwcy w bardzo wielu
wypadkach w decydujgcy sposob
przyczynia sie do identyfikacji,
wzglednie wykluczenia podejrzane-
go. W praktyce oznacza to najbar-
dziej znaczacy wynik kryminalistycz-
nej analizy gtosu. Pochodzenie regio-
nalne odnosi sie przy tym niekoniecz-
nie do miejsca urodzenia, raczej do
dialektologicznie zdefiniowanej okoli-
cy, podczas pobytu w ktérej rozstrzy-
ga sie faza ksztalttowania nawykow
mowy. Faza ta przewaznie odpowia-
da latom szkolnym. Godny uwagi jest
tez fakt, Ze podatno$¢ jezykowa na
wplywy dialektu utrzymuje sie tym
diuzej, im diuzszy jest okres uczesz-
czania do szkoly i szkét wyzszego
stopnia. Przy dostatecznej ilo$ci ma-
teriatu do badania pojawia sie nawet

mozliwosC wykrycia u tego samego
mowcy wiekszej liczby komplekso-
wych cech dialektalnych, co wskazu-
je na dtuzszy pobyt w réoznych obsza-
rach regionalnych, dzieki czemu
w dochodzeniu zyskuje sie dodatko-
we informacje.

W wiekszosci przypadkow mowca
badany fonoskopijnie nie mowi dia-
lektem w Scisle naukowym sensie,

a jedynie wykazuijs iej lub bardziej
silne naleciatosci 2ktu mowie
potocznej. Zadar ;pert nolega
na identyfikacji i kac ch re-
gionalnych eler 2 anych
z ptaszczyzna je C wiscie
wazna jest nie ty!! OW le tak-
ze gramatyka, dc :dowa
zdan, ktére moga 1Zywe  regio-
nalng specyfike. Tec  iika bucowania
regionalnej charakierystyki mowcy

opiera sie na klasycznym zastosowa-
niu tradycyjnej fonetyki, ktéra obec-
nie moze by¢ wspierana przez nowo-
czesne systemy komputerowe w taki
sposob, ze subiektywna wiedza eks-
perta wspotdziata z obiektywng pod-
stawg techniczna, dzieki czemu eks-
pertyza osigga wyzszg wartos¢ do-
wodowsg. Specjalnego rodzaju narze-
dziem jest tzw. system ekspercki
utworzony w Federalnym Urzedzie
Kryminalnym. Jest to wspomagany
komputerowo bank danych regional-
nej niemieckiej mowy potocznej
(DRUGS), za pomocg ktérego stwier-
dzone fonetyczne cechy brzmienia
poszczegdlnych dialektéw mozna
przyporzgdkowa¢ konkretnym regio-
nom niemieckiego obszaru jezyko-
wego. Podstawowg ideg utworzenia
DRUGS byta $wiadomosé, ze nawet
najbardziej biegly specijalista od dia-
lektéw nie moze opanowaé wszyst-
kich regionalnych odmian jezyka nie-
mieckiego, a w kazdym razie niejed-
nakowo dobrze. Przy udziale specja-
listbw BKA i urzedéw kryminalnych
w landach bank danych zbudowano
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w taki sposob, aby uzytkownik nie
musial sam dysponowa¢ wysok3
wiedza dialektologiczng, a jedynie
byt obeznany z audytywno-fonetyc-
zng metodg analityczng. Wynik takiej
analizy otrzymuje sie w postaci sym-
boli wymowy fonetycznej (nie do po-
mylenia ze zwykiymi znakami alfabe-
tu), a na ekranie ukazuje si¢ mapa
niemieckiedqo obszaru jezykowego
z barwnyr: oz kowaniem regionu,
w ktérym v ‘stc - je dany sposob wy-
mowy. Pc (e ie przeszukiwania

pod kat nych kombinaciji
brzmienio' ¢ >todg rastru pozwa-
la na szyl e aslenie poszukiwa-
nego regi

@ Obcy gz - ojczysty

Okreélenie upncego jezyka ojczy-

stego nieznanego moéwcy moze mie¢
duze znaczenie dla jego identyfikacji.
Przeprowadza sig je podobnie jak
okreslanie pochodzenia regionalne-
go metoda audytywno-fonetyczna.
Przy tym trzeba zwrdci¢ uwage na
pewien szczegdlny fakt znany z do-
$wiadczenia, a mianowicie ze w oko-
fo potowie przypadkéw, w ktérych
méwca — wedtug opinii policii, ale tak-
ze ofiar i $wiadkéw — ma obcy ak-
cent, po wykonaniu analizy okazuje
sig, ze byto to fatszerstwo.

Jest to wartosciowa informacija dla
$ledztwa. W ten sposéb na przyktad
anonimowy szantazysta moze uda-
waé, ze jest cztonkiem mafii, aby
nadaé wieksza wage swoim pogroz-
kom i w tym celu zmienia akcent na
taki, ktéry jego zdaniem sugeruje
wioskie pochodzenie. W wiekszosci
wypadkéw ekspert bez wigkszego
trudu moze stwierdzié, czy obcy ak-
cent jest prawdziwy, czy udawany, je-
zeli tylko zbada tak zwane fonetycz-
ne i gramatyczne interferencije mie-
dzy dwoma oddziatujgcymi na siebie
jezykami. Szczegdlne znaczenie ma
przy tym wptyw brzmienia jezyka oj-
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czystego na obcy. O udawanym ob-
cym akcencie $wiadczy wiasnie brak
interferencji w miejscach, w ktorych
mozna by ich oczekiwaé jako wyniku
oddziatywania obcego jezyka ojczy-
stego na niemiecki. Warunkiem wy-
konania takiej analizy jest oczywiscie
dobra znajomo$¢ systemu fonetycz-
nego danego jezyka u eksperta.
W zwigzku z tym bardzo przydatny
okazal sie bank danych z probkami
40 jezykow. Kazdy tekst w probce
przeczytany jest w obcym jezyku
przez native speakera, a nastepnie
przez te samg osobe po niemiecku.
Pierwsza czes¢ przedstawia wigc wy-
mowe gtosek i ich kombinacji oraz
melodyke jezyka obcego, a druga be-
dgca ich nastgpstwem interferencje
w jezyku niemieckim.

® Indywidualne cechy
charakterystyczne

Na podstawie trzech przedstawio-
nych powyzej gtéwnych dziedzin
analizy gtosu mozliwe sg kolejne ba-
dania, majace na celu indywidualiza-
cje cech. Jest zrozumiate, ze cecha
jest tym bardziej indywidualizujgca,
im rzadziej wystepuje. Przede
wszystkim chodzi o patologiczne ce-
chy gtosu, mowy i sposobu mowie-
nia, wéréd ktérych najczestsza jest
seplenienie, czyli nieprawidiowa wy-
mowa gtoski ,s". Za pomocg odpo-
wiednich metod instrumentalnych
mozna takie cechy przedstawi¢
obiektywnie, np. seplenienie za po-
moca analizy spektralnej, a chrypke
za pomocg tzw. analizy Jitter-Shi-
mmer. Oddech méwcy moze réwniez
objawiaé cechy indywidualne. W tym
wypadku analizuje sie czestotliwosé,
gieboko$é (czas trwania), a przede
wszystkim towarzyszgce mu dzwieki
(sktad spektralny), przy czym pewne
ograniczenia wyznacza wysokos$é
amplitudy drgan w nagraniu telefo-
nicznym. W zakresie sposobu mo-

wienia interesujace sa przede
wszystkim tzw. stereotypie, to znaczy
przede wszystkim przesadnie czeste
uzywanie stow, frazeséw lub catych
zdan w miejscach nie wynikajgcych
z tresci wypowiedzi. Te nawyki jezy-
kowe (habits) moga by¢ wykryte au-
dytywnie i akustycznie zakladajac, ze
material nagrania jest dostatecznie
dtugi, aby mogly si¢ one nagrac. Na-
lezg do nich takze tak zwane nawyKki
niejezykowe, np. pocigganie nosem
(charakterystyczne dla konsumentow
kokainy) lub cmokanie przy otwiera-
niu ust. Najczestsza przyczyng tego
sa zle dopasowane protezy zgbowe
i niektore leki zmieniajace konsysten-
cje $liny (np. beta-blokery).

Pozytek z tych cech dla eksperta
polega przede wszystkim na tym, ze
méwca sam sobie z nich nie zdaje
sprawy i nie prébuje ich wyelimino-
waé. Cechy te wystepuja gtoéwnie
u 0s6b na nizszym poziomie Wy-
ksztatcenia, ale nie tylko. Dla eksper-
ta moga one stanowi¢ pewng wska-
z6bwke. Znaczenie ma tez stownictwo
uzywane przez mowce, ktére moze
wskazywaé na przynalezno$¢ do
pewnej grupy spotecznej lub zawo-
dowej.

W zaleznoéci od ztozono$ci zada-
nia, szczegdlnie od ilosci i jakosci na-
granego materiatu, do$wiadczony
ekspert potrzebuje zwykle nie wiecej
niz jeden dzien na sporzadzenie ana-
lizy gtosu na piémie. Fakt, ze w po-
czatkowym stadium porwania lub
szantazu rejestracja glosu sprawcy
jest czesto jedynym bezposrednim
$ladem, powoduije, Ze jego znaczenie
kryminalistyczne jest oczywiste.

Fonetyczna analiza tekstu
W opisywanym przypadku dowo-
dowym ojciec porwanego dziecka nie

byt pewien, czy dobrze zrozumiat
stowa anonima, poniewaz ten mowit
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cicho, a w tle stycha¢ byto szum uli-
cy. Do tego doszly zakidcenia na
skutek uszkodzonego kabla. W tym
stadium ekspertyzy trzeba wiec od-
tworzy¢ wypowiedziane stowa. Moze
to wykonac¢ tylko osoba wyszkolona,
ktéra miata juz do czynienia z nagra-
niami mowy sporzadzonymi w szcze-
gblnych okolicznosciach, a wiec naj-
lepiej, aby byt to ekspert fonoskopii
kryminalistycznej. Do tego zadania,
bedacego w zasadzie rozpoznaniem
mowy w jezyku niemieckim, wprowa-
dza sig¢ pojecie fonetycznej analizy
tekstu, ktéra czesto zwigzana jest
Z elektronicznym poprawianiem jako-
Sci nagrania.

Podczas pierwszego odstuchania
catosci nagranego tekstu ekspert naj-
pierw odbiera ogdlne wrazenie jego
charakterystyki akustycznej i jezyko-
wej. Nastepnie materiat nagrania zo-
staje przetworzony za pomocg cyfro-
wej akustycznej techniki edytorskie;.
Szczegélnie chodzi o mozliwosé
skoncentrowania sie na niejedno-
znacznych i potencjalnie kontrower-
syjnych miejscach. Jezeli nie osigga
si¢ jednoznacznosci, ekspert sporza-
dza liste wszystkich mozliwych pod
wzgledem fonetyczno-fonologicznym
opcji. Czynnos¢ ta wymaga nie tylko
wyszkolonego ucha, ale takze pod-
stawowej wiedzy filologiczne;j i zZnajo-
mosci danego jezyka. Z reguty trans-
krypcja stowna inkryminowanego
tekstu sporzadzana jest zgodnie ze
zwyktymi zasadami ortografii, stoso-
wanymi oczywiscie przez policje i sa-
dy. Dla wiasnych potrzeb biegty cze-
sto sporzgdza przynajmniej czescio-
w3 transkrypcje fonetyczna, ktéra do-
kumentuje szczegéty brzmienia mo-
wy. Dzigki temu powstaje mozliwogé
stworzenia podstaw dla wtasnej od-
rebnej opinii w przypadku réznicy
zdan miedzy biegtymi.

Szczegdlny problem podczas spi-
sywania tekstu z nagrania stanowig

74

PRZEKEADY

nazwy miejscowosci, nazwiska osob
i inne nazwy wtasne, a wiec elemen-
ty mowy, ktérych w znacznej czesci
trzeba sie domyslaé z kontekstu —
najczesciej w ztych warunkach aku-
stycznych. W praktyce trzeba tu ko-
rzysta¢ z pomocy prowadzgcego do-
chodzenie, zorientowanego w spra-
wie i znajacego okolice.

Kolejnym problemem kryminali-
stycznej rejestracji mowy jest réwno-
czesna rozmowa kilku osob. Zdarza
si¢ to czesto, gdy warunki akustycz-
ne sg zdecydowanie niekorzystne,
np. rejestracja przebiega z ukrytego
mikrofonu w pomieszczeniu aku-
stycznie twardym, w ktorym jest po-
glos (np. w celi wigziennej), a mowia-
cy zbliza sie do mikrofonu i oddala od
niego. W takim wypadku ekspert mu-
si sie koncentrowaé kazdorazowo tyl-
ko na jednym gtosie, a wszystkie in-
ne swiadomie wycisza¢, notujac wy-
powiadane przez ten glos stowa,
a nastepnie powtarza¢ te sama pro-
cedure kolejno dla wszystkich pozo-
stalych glosow. Najlepszym sposo-
bem dokumentacii rownoczesnej roz-
mowy kilku mowcoéw jest notacja pro-
stopadia wzajemnego nastepstwa
gtosow, podobnie jak w partyturze or-
Kiestrowej. Dzieki temu czytelnik
otrzymuje nie tylko ciagty zapis prze-
biegu rozmowy (poziomo), ale takze
moze poznaé czasowe odstepy mie-
dzy wypowiedziami poszczegodlnych
moOwcow (pionowo).

Elektroniczne czyszczenie
Zapisu mowy

Od poczatku lat 80. ubiegtego wie-
ku pojawiajg sie coraz nowsze meto-
dy techniczne — poczatkowo analo-
gowe, pézniej cyfrowe — poprawiania
zakioconego sygnatu mowy. Szcze-
golnie przydatne okazato sie to dla
badan kryminalistycznych. Liczne
techniki, przede wszystkim takie, kto-

re znajdujg si¢ w kregu zaintereso-
wania przemystu fonograficznego,
obecnie sg dostgpne w postaci
wzglednie niedrogich pakietow pro-
gramow. Niektore z najbardziej sku-
tecznych metod sa jednak — o ile
w ogole znajduja sie w handlu —
wcigz bardzo drogie i dlatego za-
strzezone dla laboratoriow panstwo-
wych. Chociaz wigkszos¢ algoryt-

mow pod wzglec czysio technicz-
nym nie jest sk Kow:- A, stosuje
sie jednak pew ak [roznosci
w celu ich ocl O« 2 mozna
stwierdzi¢, ze ytm po-
prawiania zap istnieje,
tak samo jak i medycy-
nie; niepozadal : uboczne
s3 nie do unikni Nie . mozliwe
usunigcie wszys:..ch zerOcen sy-

gnatu i jednoczesnie pozostawienie
przy tym miejsc niezakioconych
w stanie nienaruszonym. W praktyce
trzeba zawsze szuka¢é kompromisu
miedzy dwiema skrajnosciami, przy
czym najwazniejszy jest cel przedsie-
wzigcia: dla niewyszkolonych stucha-
czy, jak policjanci, $wiadkowie lub
cztonkowie sktadu sedziowskiego,
odstuchanie dtuzszego nagrania mo-
wy znieksztatconego przez glosne
brzeczenie sieci stanowi wielkie ob-
cigzenie, w krétkim czasie powoduja-
ce zmeczenie i obnizenie uwagi.
W takim wypadku proste usuniecie
zakiocen utatwia odstuchiwanie, ale
stuchacze powinni mieé $wiado-
mos¢, ze brzmienie nagranych gto-
sow ulegto zmianie.

Takie ostrzezenie jest szczegélnie
wazne wtedy, gdy zastosuje sig silnie
inwazyjne algorytmy, jak filtrowanie
adaptywne lub substrakcja spektral-
na. W przypadku gdy nie dokonuje
sie fonetycznej analizy tekstu, a wiec
rozpoznania mowy, a nadrzednym
celem jest rozpoznanie méwcy, wow-
czas wykwalifikowany ekspert w celu
zachowania niezafatszowanego
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brzmienia analizowanego gtosu po-
winien zawsze przy jednym uchu
mie¢ stuchawke z oryginalnym, za-
ktbconym sygnatem mowy, a przy
drugim odfiltrowany sygnat i w ten
sposOb probowac audytywnie wyeli-
minowac zaktocenia.

Wynika z tego, ze réwniez tech-
niczne, pozornie obiektywne elektro-
niczne poprawianie sygnatu mowy
zawiera ~nacrice komponenty su-

biektywn - 'ynajac od podjecia
decyzji, danym przypadku
w ogole ne jest ,oczyszcze-
nie” syg wy. Wprawdzie pra-
cuje sie 1 jednym algorytmie
filtra, do' | zawsze w ten sam
Sposob, ='e zystkie wartosci pro-

gowe c:i o wlasciwosci filtra,
state czasowe itp. sa okreslane
przez ekspeiia na podstawie jego
wiedzy i doswiadczenie. Podsumo-
wujac trzeba powiedziec, ze w przy-
padku takich zaktécen dzwieko-
wych, jak: hatas pojazdow, szumy
sieci, muzyka, impulsy GSM oraz —
co jest najgorsze — inne zaktocajgce
gtosy ludzkie w nagraniu (mono)
rozmowy telefonicznej lub z mikrofo-
nu — nawet jesli sie wykorzystuje
najnowoczesniejsze elektroniczne
metody oczyszczania sygnatu mo-
wy, nie nalezy oczekiwaé cudéw ani
efektéw typu wszystko albo nic. Do-
konanie skoku jako$ciowego z kate-
gorii caltkowitej niezrozumiatoSci
oryginaltu do elektronicznie ulepszo-
nej kopii catkowicie zrozumiatej
i bez zaktécen — pozostaje w sferze
iluzji.

Przypadek dowodowy, czes¢ 2

Nastepnego dnia po otrzymaniu
tasmy z nagraniem gtosu anonimo-
wego porywacza ekspert fonoskopii
przekazat policji wyniki analizy gtosu.
Po zastosowaniu elektronicznego
czyszczenia mowy mozna byto zro-
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zumie¢ bez watpliwosci stowa nagra-
nej wiadomosci. Opracowany profil
fonograficzny anonima byt nastepu-
jacy: mezczyzna, jezyk ojczysty nie-
miecki z naleciatosciami dialektu
nadrenskiego. Wiek 20-40 lat, jak na
dorostego mezczyzne dos¢ wysoka
srednia wysokos¢ gtosu. Na podsta-
wie melodyki i rytmu mowy mozna
przypuszczac, ze tekst zostat odczy-
tany. Nic nie wskazuje jednak, aby
tekst przegrano z kieszonkowego
dyktafonu lub walkmana (zadnych
impulséw spowodowanych przez
wigczanie lub wytaczanie, zadne;j re-
dukcji charakterystyki czgstotliwo-
Sciowej, zadnych szumow przesuwa-
jacej sie tasmy). Poniewaz wiado-
mo$¢ nie byta nagrana wolnym tek-
stem, trudno bylo oceni¢ mozliwosci
werbalne (elokwencje) mowcy,
w kazdym razie budowa zdan i formy
gramatyczne byty bez zarzutu. Jedy-
na zwracajgca uwage cechg byta
szczegolna wymowa gtoski -sz-, kto-
ra powtorzona byta trzykrotnie,
a w dwoch wypadkach towarzyszyt
jej lekki poswist, wykrywalny na spek-
trogramie w postaci rezonansu przy
2,8 kHz. Najczestszg fizjologiczng
przyczyna takiej cechy jest luka mie-
dzy dwoma przednimi gérnymi sieka-
czami. W opisywanym przypadku nie
ma znaczenia, czy cecha ta jest od-
chyleniem od normy, czy tez mozna
ja uwaza¢ za defekt wymowy —
w kazdym razie jest ona stosunkowo
rzadka i dlatego ma charakter indywi-
dualny.

Zestawienie analizy gtosu z wyni-
kami innych badan kryminalistycz-
nych wykazato, ze méwca jest mez-
czyzna w wieku 20—40 lat, pochodzg-
cym z okolic Kolonii, na potudnie od
Bonn, ale nie dalej na pétnoc niz
Diisseldorf, posiadajgcym wiele
szczegbtowych informacji na temat
ofiary i jej rodziny. Ojciec dziecka ja-
ko jednego z mozliwych sprawcow

wymienit K., jednego z dawniejszych
klientow jego firmy z Bonn, ktory
z powodu niewywigzywania sie ze
zobowigzan finansowych zostat po-
dany do sgdu przez firme i przegrat
proces, za co poOzniej wielokrotnie
grozit zemstg. Juz pierwsza rozmowa
telefoniczna K., podczas ktérej zamo-
wit on pizze, dostarczyta materiatu
poréwnawczego. Ponadto Policja
przekazata ekspertom préby gtosu
trzech innych oséb, A, B i C, ktore
w zwiazku z innymi Sladami zostaty
wytypowane do sprawdzenia zgod-
nosci gtosu.

Poréwnywanie gtosu
(rozpoznawanie mowcy)

Majgc na uwadze najwazniejsze
i pod wzgledem naukowym najbar-
dziej wymagajace zadanie identyfika-
cji osoby na podstawie mowy (rozpo-
znanie mowcey, identyfikacja méwcy)
trzeba na wstepie zaznaczy¢, ze
zgodnie z zasada nemo tenentur ob-
winiony moze odmowi¢ wspotdziata-
nia przy pobieraniu od niego probki
poréwnawczej gtosu. Odnosi sie to
takze do opisanej ponizej identyfika-
cji przez laikoéw, czyli konfrontagii
akustycznej. Na szczescie w prakty-
ce istnieja tez inne mozliwosci uzy-
skania mniej lub bardziej odpowied-
niego materiatu poréwnawczego z in-
nych zrédet, np. z podstuchu telefo-
nicznego. Trudnosci praktyczne po-
wstajg takze wowczas, gdy mowca
dostarcza tylko cze$¢ potrzebnej
probki, a wiec na przyktad chetnie
opowiada o swoim hobby lub czyta
tekst z gazety, ale odmawia przeczy-
tania na gtos lub wypowiedzenia tek-
stu nagranego przez sprawce. W ta-
kich wypadkach nie jest mozliwe po-
rownywanie ,stowo do stowa”, ktore
z naukowego punktu widzenia uwaza
sie za najbardziej efektywne i nieza-
lezne od tego, jaka skale prawdopo-
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dobienstwa sie zastosuje. Stanowi
ono dla eksperta najlepsze z mozli-
wych potwierdzenie koncowych
wnioskéw. W niewielkiej mierze (je-
zeli ilos¢ materiatu dowodowego jest
bardzo mata) utrudnienie to odnosi
sie takze do niezaleznej od znacze-
nia stéw w prébce mowy, czysto aku-
stycznej metody automatyczne;j,
wspomaganej komputerowo identyfi-
kacji mowcy.

W  postepowaniu karnym gtos
ludzki w pewnych okolicznos$ciach
ma jedyng w swoim rodzaju zalete
w stosunku do innych srodkéw dowo-
dowych, wigcznie z odciskami pal-
cow lub Sladami DNA, a mianowicie
wigze on w sposob niewatpliwy oso-
be mowecy z popetnionym czynem.
Inaczej niz przy np. teoretycznie
mozliwym pozostawieniu odcisku
palca na miejscu zdarzenia przez
czlowieka nie majacego zwigzku
z popetnionym przestepstwem, roz-
mowa zwigzana tresciowo z wyda-
rzeniem, zawiadomienie lub — jak
w omawianym przypadku — zgdanie
okupu zaktada co najmniej wspotwie-
dze. Decydujgca kwestia — a réwno-
czesnie znacznym upo$ledzeniem
w stosunku do odciskéw palcow lub
$ladow DNA — jest tylko stopieri pew-
nosci, z jakg mozna dokonaé identy-
fikacji indywidualnej na podstawie
gtosu i mowy. Problem rozpoznawa-
nia sprawcow inspiruje jezykoznaw-
cow i inzynieréw na catym $wiecie do
ulepszania istniejgcych i wynajdywa-
nia nowych metod badania. W zwigz-
ku z tym od lat 70. prowadzi sie licz-
ne badania majgce na celu opraco-
wanie wspomaganej komputerowo,
W znacznym stopniu zautomatyzowa-
nej metody, ktéra umozliwia wyeks-
trahowanie z materiatu dowodowego
i poréwnawczego mozliwie najbar-
dziej specyficznych cech akustycz-
nych i ocene ich prawdopodobien-
stwa statystycznego. Metody te znaj-
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duja zastosowanie gléwnie komercyj-
ne — w biometrycznych systemach
kontroli dostepu (chodzi o specjalnie
chronione obiekty, jak osrodki obli-
czeniowe, sktady broni, ostatnio tak-
ze dostep do kont bankowych), jed-
nak do niedawna jeszcze nie spraw-
dzaty sie w fonoskopii kryminalistycz-
nej. Gtéwng tego przyczyng okazuje

indywidualizacji cech akustycznych
ani niedoskonatos¢ algorytmow uzy-
tych do ich oceny, lecz niemoznosé
kontrolowania niezaleznych warun-
kéw Srodowiska, wywierajacych bez-
posredni wplyw na przekaz telefo-
niczny (np. szum pojazdow, zamie-
rzona zmiana brzmienia gtosu przez
moéwce, bardzo krotki lub ztej jakoSci

sie nie tyle niedostateczny potencjat  dzwiekowy materi=' “owodo vy i brak
Tabela
Cechy specyficzne méwcéw w badaniu poréwnav fos
Cechy fonetyczne, lingwistyczne, Korelaty akust :, fizy: ne,
fizjologiczne statys e
Gfos
— Sredni poziom gtosu mowy, podstawowa czc . :lliwos. (Fo),
— intonacja (melodyka), matematyczny wyraiar rozr. utu

— jakosé gtosu.

Mowa

— dialekt: rodzaj i stopieh
naleciatosci,

— obcojezyczny akcent,

— idiolekt (suma typowych cech
indywidualnych),

— socjolekt (suma specyficznych
cech grupowych; jezyki
profesjonalne, zargon itp.).

Sposoéb moéwienia

— rytm mowy (nastepujace po
sobie sylaby akcentowane i
nieakcentowane),

— intonacja,

— szybkos¢ artykulacji (tempo
mowienia),

— sposob oddychania.

podstawowej czestotliwosci,
parametry drgan strun gtosowych,
np. vocal jitter (chrypka), shimmer
(wahania gtosnosci) itp.

suma odchylen od standardowych
norm wymowy,

suma odchylen od norm wymowy
jezyka obcego dla méwcy,

suma odchylen od regut jezyka
standardowego,

odchylenia od leksykalnej,

w pewnych sytuacjach takze
gramatycznej ptaszczyzny
danego jezyka.

rozdziat czasu trwania
poszczegblnych dzwiekdw,
intensywnos¢ (,gto$nosé”),

wzor czestotliwosci podstawowe;j,
czestos¢ sylab (liczba sylab na
sek.),

czestos¢ artykulacii (liczba sylab
na sek. po odjeciu pauz),
czestotliwosé, dtugosé, spektrum
oddechu.

We wszystkich cechach oprécz dialektu mogg wystepowac formy patologiczne i niezgodnosci z norma,
ktére powodujg wzrost wartosci dowodowej specyficznej cechy méwcy (zaburzenia wymowy, glosu

i mowy)
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wspoipracy ze strony mowcy).
W ostatnich latach wigkszos¢ proble-
moéw przekazow telefonicznych zo-
stata rozwiazana dzigki tzw. channel
equalizing (normalizacji kanatu),
mozliwe wiec, ze nastapi przetom
w systemach automatycznej identyfi-
kacji méwcow i skorzysta z tego tak-
ze fonoskopia kryminalistyczna.

Obecnie v sk7 " $Swiatowe] testowa-
nych jest - o r° nniej poét tuzina me-
tod, niekt = ;zty juz do praktyki,
oczym b 1z 1owa w dalszej cze-
Sci artykt sierw jednak krotkie
wprowad 1 do stosowanych
obecnie 1 :ic onwencjonalnych.
Uzywe 2 /niej w wielu krajach

tzw. mei: da - dcisku gtosu (Voice-
print) na ¢zcz: scie dzi$ juz pozostaje
daleko za nami. Polega ona na wizu-
alnym pordéwnywaniu przedstawio-
nych w okreslony sposéb trojwymia-
rowych spektrograméw, z ktorych
sporzadza sig probki poréwnawcze
mowy w odcinkach co 2,5 sek. Na-
stepnie lepiej lub gorzej przeszkolony
obserwator, np. policjant po dwutygo-
dniowym kursie, okresla podobien-
stwa i réznice w postaci roznic szaro-
ci na specjalnym papierze przedsta-
wiajacym amplitude czestotliwosci
gtosek i ich kombinacji w prébce do-
wodowej i poréwnawczej i ocenia je
wedtug subiektywnej skali. Obecnie
takie spektra o wysokiej jakosci tech-
nicznej sporzadza sig za pomocg cy-
frowego przetwarzania sygnatu, ale
nie zmienia to faktu, ze metoda ta ob-
cigzona jest tak licznymi wadami, ze
w praktycznie jednogtos$nej opinii na-
ukowcoéw jest catkowicie nieprzydat-
na do identyfikacji méwcow. Dowie-
dziono tego juz w 1979 r. w USA na
podstawie studium naukowego prze-
prowadzonego na zlecenie ministra
sprawiedliwo$ci oraz wielu innych ba-
dan. Zwtaszcza wskazuje sie na brak
potencjatu indywidualizujgcego cech
specyficznych méwcy: rzekome ce-
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chy indywidualne méwcy roznity sie
nieraz bardziej w szerszej skali w po-
réwnaniu z cechami innych méwcow.
Aby unikng¢ nieporozumien: widmo
szerokopasmowe jest samo w sobie
od chwili jego wynalezienia przed 50
laty niezastgpionym instrumentem
analizy sygnatu mowy i innych sy-
gnatow akustycznych (jak tony serca,
szum przeplywu krwi w naczyniach,
gtosy zwierzat), ale nie moze stuzyé
jako podstawowa metoda rozpozna-
wania mowcow.

W Niemczech wyciagnieto dos¢
wczesénie wnioski ze wspomnianych
amerykanskich badan i zaczgto szu-
kaé nowych drég metodycznych.
W polowie lat 80. powstata najcze-
$ciej stosowana obecnie takze w ska-
li miedzynarodowej fonetyczno-
-instrumentalna metoda kombinacyj-
na. Polega ona na ekstrakcji specy-
ficznych cech méwcy z trzech obsza-
réow jezyka mowionego: gtosu (w sen-
sie zawezonym), mowy i sposobu
méwienia. Suma zgodnosci i roznic
oceniana jest wedtug skali prioryte-
téw. Dla niektérych cech istnieja dane
statystyczne na temat ich rozdziatu
w populacji, ktére w pojedynczych
przypadkach pozwalaja na kwantyfi-
kacje proporciji. Wazng wiasciwoscig
metody w kontekscie wykorzystania
$rodka dowodowego jest podwojna
analiza kazdej z cech; z jednej strony,
za pomocg klasycznych metod fone-
tyki lub diagnostyki medycznej,
a z drugiej, w postaci przedstawienia
akustycznego z wykorzystaniem no-
woczesnych cyfrowych metod anali-
zy sygnatu. Mozliwa jest przy tym
kontrola dokonywana zaréwno przez
wykonujacych analizy ekspertow, jak
tez przez innych ekspertéw, a do
pewnego stopnia réwniez przez la-
ikéw (sad). Tabela zawiera pobiezny
przeglad oznaczonych tg metoda naj-
czesciej spotykanych specyficznych
cech méwey. Staboscia jej jest z jed-

nej strony, niemozno$¢ uniknigcia su-
biektywizmu, ktéry wigze sig przede
wszystkim z oceng zgodnosci,
wzglednie roznic miedzy cechami.
Z drugiej za$, trzeba stwierdzi¢, ze
wyekstrahowane cechy majg rozny
potencjat indywidualizacji i w konkret-
nym przypadku réwniez nie wszyst-
kie poddaja sie ocenie, jak na przy-
ktad wspomniana wyzej Srednia cze-
stotliwo$é glosu, jezeli méwca mowi
szeptem.

Ogdlnie mozna uzna¢, ze stoso-
wana przez kompetentnych eksper-
tow fonetyczna metoda kombinacyj-
na jest wartosciowym srodkiem iden-
tyfikacji méwcéw w trudnych warun-
kach. Jednak na ogét — pomijajgc
rzadkie przypadki — nie pozwala ona
na identyfikacie z prawdopodobien-
stwem graniczacym z pewnoscia.
Obecnie prawie wszyscy eksperci
w Niemczech wykonujgcy tego ro-
dzaju ekspertyzy wykorzystujg trady-
cyjna skale prawdopodobienstwa za-
pozyczona z dziedziny kryminali-
stycznej identyfikacji pisma regczne-
go, ktéra w istocie napotyka na takie
same problemy metodyczne i rzeczo-
we oraz imponderabilia.

Jak juz wspomniano, od niedawna
stosuje sie takze automatyczne me-
tody kryminalistycznego rozpozna-
wania méwcow. Amerykanski Instytut
Normalizacji NIST organizuje regular-
ne testy jakosciowe, ktére pozwalaja
na ewaluacje systemu na olbrzymim
materiale nagran mowy (z mikrofonu
i telefonu). W Hiszpanii, Franciji
i Szwajcarii metody te znalazly juz
miejsce w codziennej pracy sadow,
w USA jeden z systemow jest testo-
wany przez FBIl. Poniewaz wciaz
jeszcze istnieja podstawowe i meto-
dyczne braki i niewyjasnione pytania
trzeba przyja¢ zatozenie, ze w prze-
widywalnym czasie nie mogg one za-
stapi¢ konwencjonalnych metod, a je-
dynie je uzupetniaé. W przysziosci




wedliug wszelkich przewidywan eks-
pertyza fonoskopijna dotyczaca roz-
poznania méwcy bedzie sie skiadata
z dwoch komponentéw: konwencjo-
nalnego i automatycznego poréwny-
wania gtosu.

Metody automatyczne réznia sie
pod wzgledem parametréw akustycz-
nych, zaplecza w postaci bazy da-
nych i algorytmoéw statystycznych.
Ich wspdlng wiasciwoscig sa:

—znaczne ograniczenie kompo-

nentow subiektywnych, wprowa-
dzonych przez uzytkownika sys-

temu,
— automatyczna ekstrakcja cech
akustycznych  pochodzacych

z wiasciwosci odbicia w jamie
nosowo-gardiowej,

—budowanie modeli statystycz-
nych dla badanego méwcy na tle
populacji Swiatowej,

— obliczanie  prawdopodobien-
stwa, ze migdzy modelem inkry-
minowanego mowcy i mowcow
poréwnawczych wystepuje poli-
czalna roznica takze na tle po-
pulacji. Im mniejsze jest to praw-
dopodobienstwo, tym wieksze
prawdopodobienstwo identycz-
nosci.

Na podstawie faktu, ze cechy ana-
lizowane metodami automatycznymi
nie rozdzielajg sie tak jak w metodzie
fonetyczno-instrumentalnej na ele-
menty lingwistyczne, takie jak stowa,
sylaby i gtoski i, jak juz wspomniano,
ukierunkowane sg na wtasciwosci re-
zonansowe pochodzgce od ksztattu-
jacych mowe struktur w ustach i ja-
mie nosowo-gardiowej, zostaty one
nazwane systemami Total-Voice.
W tym badaniu nie jest wazne, w ja-
kim jezyku wypowiedziany zostat
tekst i ekspert obstugujacy system
wcale nie musi go znaé. Fakt ten jest
niezwykle korzystny dla pracy policji,
a takze dla sgdu.
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Mozna wyobrazi¢ sobie nastepu-
jacy przypadek: w pewnym postepo-
waniu zabezpieczono bardzo wiele
podstuchanych rozméw w catkowicie
egzotycznym jezyku, dla ktérego
trudno byto znalez¢ ttumacza. Wia-
domo byto, ze mowca mogt sie znaj-
dowac wsrod okofo tuzina osob, od
ktérych uzyskano nagrania porow-
nawcze o niekwestionowanej auten-
tycznosci. System automatyczny mo-
ze w ciggu kilku dni lub najwyzej ty-
godni okresli¢, ktéra z tych osoéb
z najwiekszym prawdopodobien-
stwem uczestniczyta w nagraniach
dowodowych.

Nastepnie mozna te rozmowy
przettumaczyc, ze wzgledu na koszty
i czas ograniczajac sie tylko do tych
rozmow, w przypadku wystgpita
zgodno$¢ — jaka oszczednosé pracy,
czasu i pieniedzy. Ta funkcja syste-
moéw automatycznych nazywana jest
wewnetrzng klasyfikacja.

Nastepujacy przyktad ilustruje za-
stosowanie automatycznego syste-
mu rozpoznawania méwcoéw na pod-
stawie porownywania gtosu. Chodzi
o system Identi-Vox opracowany na
Politechnice w Madrycie na zlecenie
hiszpanskiej policji, z ktérego autor
artykutu w ramach wspélnego projek-
tu badawczego korzystat, rownolegle
z fonetyczng metodg kombinacyjna,
podczas sporzadzania ekspertyz. We
wszystkich opracowywanych w ten
sposob przypadkach z Niemiec i jed-
nym z Norwegii osiggnieto catkowitg
kompatybilno§¢ wynikéw. Z powodu
roznych skali prawdopodobienstwa
ilosciowa poréwnywalno$é obu me-
tod nie jest mozliwa, ale mozna
stwierdzi¢, ze w zadnym z przypad-
kow nie ujawnity sie tendencje prze-
ciwstawne.

W przypadku dwéch nagran tele-
fonéw z pogrézkami, skierowanych
do pewnej firmy, ktére razem trwaty
tylko 18 sekund, podejrzanym byt je-

den z pracownikow A. Fonetyczna
ekspertyza poréwnania gtosow wy-
kazata wysokie prawdopodobieristwo
identycznosci A i szantazysty, m.in.
z powodu charakterystycznej, za-
uwazalnej nawet dla laikow na sali
sgdowej niewyraznej wymowy gtoski
f przez obu mowecow, co ujawnito sie
w analizie spekiralnej w postaci utra-

ty czestotliwos owyz i 2,5 kHz.
Kuriozalng prz a dejrzane-
go A okazat si <ich czte-
rech gérnych ¢ VY, st rzadka
i dlatego silnie a cecha.
Analiza za po ox wyka-
zala w tym pi <u '‘dopodo-
bienstwo iden! S 1 dojl®
Wynik ten widzi. stat cznie jest
catkowicie niezc 1y od . vniku eks-
pertyzy fonetycznej, ponicwaz tam-

ten oparty byt na badaniu zupetnie in-
nych cech w zakresie czestotliwosci
nizszym niz ten, w ktérym ujawnita
sie wymieniona rzadka cecha. W ten
SsposOb uzyskano znaczace podwyz-
szenie pewnosci identyfikacji. Wi-
doczne jest wiec, ze propagowane
przez niektorych inzynieréw przede
wszystkim we Francji proste zasta-
pienie subiektywnej metody fonetycz-
nej przez obiektywng automatyczng
nie bytoby rozsadne.

W duzym skrdcie Identi-Vox zostal
w tym przypadku zastosowany w na-
stepujgcy sposob: najpierw pobrano
reprezentatywne probki mowy od 100
mowcow niemieckich pici meskiej ja-
ko tto populaciji. Po znormalizowaniu
uzywanych kanatéw telefonicznych
wyekstrahowano cechy akustyczne
kazdego z méwcow (38 tzw. wspot-
czynnikbw Mel Cepstrum). Na tej
podstawie przeliczono modelowe na-
granie 100 méwcow oraz wyznaczo-
no roznice miedzy nimi. Nastepnie
czes¢ prébki mowy podejrzanego
A przeliczono réwniez na model
moéwcy. Zmiennos¢, czyli osobisty za-
kres odchylen jego cech akustycz-
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nych, zostat obliczony z wydzielonej
czesci jego probki mowy (tzw. probki
kontrolnej). Na koncu przeanalizowa-
no akustycznie nagranie szantazysty.
Na podstawie probek tta populacji
identycznos$¢é gtosu szantazysty i po-
dejrzanego jest 381,7 razy bardziej
prawdopodobna niz nieidentycznosc.
Czas potrzebny na przygotowanie

probek a p- ulacji i wiasciwe po-
rownyw: ie )sow z wykorzysta-
niem nc¢ 1ego komputera (pro-
cesor I n) wynosi kilka dni.
Przypac rdowy, czesc 3

Dals: . f ieg badania przypad-
ku dov. .dc. =go byt nastepujacy.
Profesjonialn > zarejestrowane probki

poréwnawcze mowy czterech mow-
cow miaty dobra jakos$¢ techniczno-
-akustyczna. llos¢ nagranego mate-
riatu i jego wydajno$¢ byta w kazdym
przypadku inna. Tylko nieliczne sto-
wa uzyte w tek$cie anonima powta-
rzaty sie w probkach poréwnaw-
czych; dlatego mozna bylo wykonac
niewiele poréwnan typu ,stowo do
stowa”.

U moéwcow A i B ujawnity sie
znaczne roznice i zadnych znaczg-
cych zgodnosci. Szczegodlnie duze
roznice dotyczyty naleciatosci dialek-
talnych, ktére sg tzw. kryterium zaboj-
czym, tzn. wykluczajg identycznosc.
Nagranie mowcy C wykazywato po-
dobienstwa w zakresie takich cech,
jak nalecialoéci regionalne, ale tez
niezgodno$é innych cech. Méwca K.
w swoim nagraniu nie tylko ujawnit
znaczaca zgodno$¢ z nagraniem
anonima w zakresie tych cech, ktére
mimo krétkosci nagrania udato sig
okresli¢, ale takze zgodnos¢ rzadko
spotykanego sposobu wymowy gto-
ski -sz-.

Poréwnawcza analiza spektralna
ujawnita nawet zgodno$¢ ilosciowa
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(czestotliwos¢). Ekspert  ocenit
wszystkie cztery wyniki na skali praw-
dopodobienstwa. Gdyby postuzono
sie metoda automatyczng, w tym
miejscu znajdowatyby sig¢ odpowied-
nie ilorazy prawdopodobienstwa. Wy-
niki ekspertyzy (A i B z bardzo duzym
prawdopodobienstwem nie sg iden-
tyczni z anonimem, C prawdopodob-
nie nieidentyczny, K. z duzym praw-
dopodobienstwem identyczny) po-
zwolity policji na wykluczenie pierw-
szych dwéch mowcow, zaniechano
tez dochodzenia wobec C, koncen-
trujac sie na osobie K. Zatozono nad-
z0r telefoniczny jego telefonu siecio-
wego i komérkowego w celu uzyska-
nia nowego materiatu do dalszych
badan poréwnawczych gtosu, a tak-
7ze bezposredniego dowodu spraw-
stwa (ponowne zadanie okupu).

Konfrontacja akustyczna
(identyfikacja méwcy przez laikow)

Na zakonczenie trzeba jeszcze
krotko omoéwi¢ nie wystepujace
w opisanym przypadku dowodowym
rozpoznanie mowcy, ktére dosc¢ cze-
sto wykorzystuje sie w badaniu napa-
déw na banki, zgwatcen lub innych
przestepstw, podczas ktorych spraw-
ca jest zamaskowany lub jego identy-
fikacja wizualna nie jest mozliwa z in-
nych przyczyn (ciemnosc¢, atak od ty-
tu). Poniewaz nie dysponuje sie wOow-
czas zadnym nagraniem giosu
sprawcy, rozpoznanie mowcy przez
eksperta nie jest mozliwe. Korzysta
sie wowczas z tzw. konfrontaciji, ktora
naukowo okreslana jest jako rozpo-
znawanie mowcow przez laikow
(ofiara, $wiadek). Analogia do dobrze
znanej konfrontacji wizuainej jest
oczywista, ale identyfikacja na pod-
stawie gtosu ma powazng niedogod-
no$é, a mianowicie tranzytoryczny
charakter sygnatu mowy, Kktory
w przeciwienstwie do zdjecia lub wi-

doku osoby jest ograniczony w cza-
sie. Badania wykazaty, ze identyfika-
cja w obszarze wizualnym funkcjonu-
je lepiej niz w audytywnym — przynaj-
mniej tak wynika z eksperymentow
laboratoryjnych. Wprawdzie w ostat-
nich latach wykonano wiele badan
w dziedzinie konfrontacji akustyczne;j
i opracowano wytyczne do przepro-
wadzania testow, jednak wiele pro-
bleméw naukowych pozostato niewy-
jagnionych, np. jesli chodzi: o rodzaj
i czas trwania pierwszego kontaktu
z inkryminowanym gtosem (familiary-
zacja), odstep czasu miedzy kwestio-
nowanym wydarzeniem i powtorze-
niem testu, rola strachu i stresu, for-
ma przedstawienia ocenianego gfosu
(jednokrotne  czy  wielokrotne).
W kazdym razie w Srodowisku profe-
sjonalistéw panuje zgodnos¢ co do
tego, ze akustyczna konfrontacja nie
moze byé brana pod uwage jako je-
dyny $rodek identyfikaciji. Pojawia si¢
ona jednak w codziennej pracy krymi-
nalistycznej jako element dochodze-
nia (,Czy to jest gtos mezczyzny, kto-
ry dokonatl napadu?”) poniewaz
stwarza szanse wykrycia fatszywej
identyfikacii i przy tym pokazuje, w ja-
kim stopniu oceniajacy jest w stanie
dokonaé przyblizonej identyfikacii
mowcy. Podczas organizowania kon-
frontacji akustycznej, podobnie jak
w przypadku wizualnej, muszg by¢
spetnione okreslone warunki. Ze
wzgledu na ztozonos$¢ koncepciji, in-
terpretacje wyniku rozpoznania,
a szczegolnie strukture mowy i glosu
wybranego wzoru referencyjnego
w celu unikniecia dodatkowych bte-
déw przeprowadzanie testu powinno
byé zastrzezone dla eksperta.

Oprac. Anna Henschke
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