Z PRAKTYKI

Badania mechanoskopijne otowianych plomb
legalizacyjnych i licznikow energii elektrycznej

W ostatnim okresie w wojewddz-
twie pomorskim odnotowano wzrost
przestepstw zwigzanych ze zjawi-
skiem kradziezy energii elektryczne;j.
Tylko w roku biezacym w Laborato-

rium Krymir =iistycznym KWP
w Gc..  sku : jestrowano ponad
dwe cia ¢ /, W ktérych przed-
mi adai ' plomby legaliza-
Cy 7 ic energii elektrycz-
ne nia wadzone sg kom-
pl IR Jowymi badaniami
m skopi dotyczgcymi ory-
gi ci wy lia plomb oraz sla-
dc meci mach uktadu kon-
tro - -pomiar: go, przeprowadza

sie 1akze badania elektrotechniczne
oraz daktyloskopijne.

Badania mechanoskopijne plomb
powinny w gtéownej mierze opierac
si¢ na badaniach poréwnawczych.
W wielu jednak przypadkach juz pod-
czas wstepnych czynnosci mozliwe
jest ustalenie, czy przekazane do ba-
dan plomby dowodowe s3 oryginalne
czy podrobione.

Kazdy licznik energii elektrycznej
dopuszczony do eksploatacji zabez-
pieczony jest przed ingerencjg os6b
niepowotanych za pomocg plomb le-
galizacyjnych, wykonanych ze stopu
ofowiu, tworzywa sztucznego bagdz
znacznie rzadziej — stopu aluminium.
Po kalibracji licznika i pomysinym
przejsciu kontroli technicznej w po-
mieszczeniu licznikowni okregowych
zaktadéw energetycznych na obudo-
wach licznikéw zaciskane s3g po trzy
plomby legalizacyjne. Czynnosci tej
dokonujg oddelegowani w tym celu
pracownicy obwodowych lub okrego-
wych urzedéw miar. W Zaktadzie
Energetycznym w Gdarnsku zaciska-
nie plomb odbywa sig na stanowisku
wyposazonym w potautomatyczng
prase pneumatyczng. Do wyci$nigcia
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plomby niezbedne sg stemple stano-
wigce lustrzane odbicie awersu i re-
wersu. Stemple te dostarczane sg
zgodnie z okreslong procedurg z Za-
ktadu Stempli Legalizacyjnych Okre-
gowego Urzedu Miar w Brodnicy, kto-
ry jako jedyny w kraju zajmuje sie ich
wytwarzaniem i dystrybucjg do rejo-
néw. Na podstawie ogéinych zalecen
dotyczgcych wygladu znakéw gra-
ficznych oraz obwiedni (kartuszy)
awersu i rewersu plomb wykonywana

kiedy do badan mechanoskopijnych
nadestano plomby dowodowe
z oznaczeniami o tresci PRL i 99.
Z naturalnych wzgledéw plomba
wzorcowa (oryginalna) o takich sa-
mych cechach nie mogta by¢ nade-
stana. Bardzo czesto po stronie
awersowej, nad obwiednia w ksztal-
cie serca, znajduje sie numer stem-
pla czasowo przypisany pracowniko-
wi uprawnionemu do zakladania
plomby.

Ryc. 1. Plomba legalizacyjna; strona awersowa (a) bez numeru plombownicy i rewersowa (b)
Fig. 1. Legalizing seal; averse (a) and reverse with sealing tongs number (b)

jest dokumentacja techniczna, ktéra
w sposob precyzyjny okresla wyglad
plomby oraz proces jej wytwarzania.

Na awersie plomby zawarte sg in-
formacje dotyczace obwodu i okregu,
w ktorym plomba ta zostata zatozo-
na. Na awersie, w obwiedni w ksztat-
cie serca, umieszczone sg znaki pan-
stwowosci, i tak: do 1995 roku wigcz-
nie w obwiedni sercowej powinny
znajdowac sie znaki PRL; od 1996 do
2003 — znaki RP, a od stycznia 2004
roku — znaki PL. Po stronie rewerso-
wej plomby, w kartuszu o ksztatcie
kwadratu, nanosi sie dwie cyfry sta-
nowigce dwa ostatnie znaki roku le-
galizacji licznika (ryc. 1).

Niemozliwe jest wiec, aby orygi-
nalna plomba miata po stronie awer-
sowej oznaczenie o tresci PRL i np.
97. W praktyce wystagpit przypadek

Ryc. 2. Awers, czyli cecha urzedu miar z nada-
nym numerem stempla

Fig. 2. Averse; stamp of weights and
measurements office with stamp number

Po lewej stronie kartusza nanie-
siony jest numer jednego z dziewie-
ciu obwodowych urzedéw miar (ryc.
2). W przypadku, gdy plomba zaci-
$nieta jest przez Urzad Gtéwny — po
obu stronach obwiedni (kartusza) na-
niesione bedg dwie piecioramienne



Z PRAKTYKI

Tabela 1
Peten wykaz numeracji obwodowych i okregowych urzedéw miar
List of area and regional weights and measurements offices in Poland
Lp. Nazwa i sledziba urzedu "gfrr‘;“‘:v‘;“ 36 [ Obwodowy Urzad Miar w Katowicach 5
1 2 3 37 | Okregowy Urzad Miar w Katowicach 51
1 Gtéwny Urzad Miar L2 38 | Obwodowy Urzad Miar w Bytomiu 52
2, Okregowy Urzad Miar w Warszawie 1 39 | Obwodowy Urzad Miar w Bielsku Biatej 53
3 | Obwodowy Urzad Miar w Warszawie 11 40 | Obwodowy Urzad Miar w Gliwicach 54
4 | Obwodowy Urzad Miar w Zamosciu 12 41 | Obwodowy Urzad Miar w Rybniku 55
5 | Obwodowy Urzad Miar w Pruszkowie 13 42 | Obwodowy Urzad Miar w Czestochowie 56
6 | Obwodowy Urzad Miar w Siedlcach 14 43 | Obwodowy Urzad Miar w Sosnowcu 7‘. 57 -
7 | Obwodowy Urzad Miar w Ostrofece 15 44 | Okregowy Urzad Miar w Gdarisku 16
8 | Obwodowy Urzad Miar w Biatymstoku 16 45 | Obwodowy Urzad Miar w Gdarisku ‘37 E
9 | Obwodowy Urzad Miar w Ptocku 17 46 | Obwodowy Urzad Miar w Tczewie 62 =
10 | Obwodowy Urzad Miar w Lublinie 18 47 | Obwodowy Urzad Miar w Gdyni 63 |
11" | Obwodowy Urzad Miar w Radomiu 19 48 | Obwodowy Urzad Miar w Elblagu 64 E ]
12 | Okregowy Urzad Miar w Krakowie 2 49 | Obwodowy Urzad Miar w Olsztynie 5§ -
13 | Obwodowy Urzad Miar w Krakowie 21 50 | Obwodowy Urzad Miar w Stupsku 166
14 | Obwodowy Urzad Miar w Przemyslu 22 51 | Obwodowy Urzad Miar w Ketrzynie 67
15 | Obwodowy Urzad Miar w Tarnobrzegu 23 52 | Obwodowy Urzad Miar w Etku i aliEg
16 | Obwodowy Urzad Miar w Rzeszowie 24 53 | Obwodowy Urzad Miar w Chojnicach 69
17 | Obwodowy Urzad Miar w Tarnowie 25 54 | Okregowy Urzad Miar w todzi 7
18 | Obwodowy Urzad Miar w Jasle 26 55 | Obwodowy Urzad Miar w todzi 7
19 | Obwodowy Urzad Miar w Nowym Saczu 27 56 | Obwodowy Urzad Miar w Piotrkowie Trybun. | 72
20 | Okregowy Urzad Miar we Wroctawiu 3 57 | Obwodowy Urzad Miar w £owiczu 73
21 | Obwodowy Urzad Miar we Wroctawiu 31 58 | Obwodowy Urzad Miar w Zduriskiej Woli 74
22 | Obwodowy Urzad Miar w Kfodzku 32 59 | Obwodowy Urzad Miar w Kielcach 75
23 | Obwodowy Urzad Miar w Legnicy 33 60 | Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy 8
24 | Obwodowy Urzad Miar w Jeleniej Gorze 34 61 | Obwodowy Urzad Miar w Bydgoszczy 81
25 | Obwodowy Urzad Miar w Swidnicy 35 62 | Obwodowy Urzad Miar w Toruniu 82
26 | Obwodowy Urzad Miar w Brzegu 36 63 | Obwodowy Urzad Miar we Wioctawku 83
27 | Obwodowy Urzad Miar w Opolu 37 64 | Obwodowy Urzad Miar w Brodnicy 84
28 | Obwodowy Urzad Miar w Nysle 38 65 | Obwodowy Urzad Miar w Inowroctawiu 85
29 | Okregowy Urzad Miar w Poznaniu 4 66 | Obwodowy Urzad Miar w Grudziadzu 86
30 Obwpdowy Urzad Miar w Poznaniu 41 67 | Okregowy Urzad Miar w Szczecinie 9
31 | Obwodowy Urzad Miar w Pile 42 68 [ Obwodowy Urzad Miar w Szczecinie 91
32 | Obwodowy Urzad Miar w Lesznie 43 69 | Obwodowy Urzad Miar w. St. Szczecitiskim 92
33 | Obwodowy Urzad Miar w Kaliszu 44 70 | Obwodowy Urzad Miar w Koszalinie 93
34 | Obwodowy Urzad Miar w Gnieznie 45 71 | Obwodowy Urzad Miar w Gorzowle WIkp. 94
35 | Obwodowy Urzad Miar w Koninie 46 72 | Obwodowy Urzad Miar w Zielonej Gorze 95
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gwiazdki. Po stronie prawej kartusza
znajduje sie cyfra okreslajaca numer
okregowego urzedu miar. Tabela
1 zawiera peten wykaz numeracji ob-
wodowych i okregowych urzedodw
miar.

Niekiedy zdarza sig, ze katego-
ryczne ustalenie, czy plomba jest ory-
ginalna, czy tez nie nastrecza pew-
nych trudnosci. W niektérych przy-
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padkach moze sie zdarzy¢, ze orygi-
nalne plomby o takich samych ce-
chach moga sie rozni¢. Roéznica
w wyglgdzie oryginalnej plomby wyni-
ka z technolegii jej wykonania. Nale-
zy wzig¢ pod uwage, ze oryginalne
plomby legalizacyjne nie sg zaciska-
ne recznie lecz na pétautomatycz-
nych stanowiskach wyposazonych
w prase pneumatyczng. Bywa, ze si-

Ryc SWErS oryg

iInych plomb z cechg legalizacyjng wycisnieta: giebiej (a) i plyciej (b)
icverses of ciiyinal seals with deep (a) and shallow (b) stamps

Ryc. 4. Cecha legalizacyjna roczna z lat 1995 (a) i 1996 (b)

Fig. 4. Annual stamp from year 1995 (a) and 1996 (b)

Ryc. 5. Cecha legalizacyjna roczna z roku 1998 (a) i 2001 (b)

Fig. 5. Annual stamp from year 1998 (a) and 2001 (b)
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ta zacisku szczek z zamontowanymi
stemplami nie jest jednakowa, co po-
woduje, ze odwzorowane na awer-
sach i rewersach znaki graficzne
w niektérych przypadkach wyttoczo-
ne sg ptyciej, w innych zas nieco gte-
biej. Innym powodem ptytszego wyci-
Snigcia plomby moze by¢ nawar-
stwienie drobin otowiu w kanatach
stempla. Znane sg przypadki, gdy po
wycisnieciu pewne;j liczby plomb ma-
tryca wymaga oczyszczenia kanatéw
stanowiacych odzwierciedlenie ce-
chy. Podobna réznica moze wystapic¢
wtedy, gdy ta sama cecha wyci$nieta
zostanie na podtozu otowianym
i z tworzywa sztucznego. Moze to
w niektdrych przypadkach, np. pod-
czas prowadzenia badan poréwnaw-
czych, da¢ mylny poglad, ze ktéras
z poréwnywanych plomb nie jest ory-
ginalna (ryc. 3). ;

W praktyce, podczas wstepnej
oceny oryginalnosci plomb, szczegdl-
ng uwage nalezy zwréci¢ na ksztaft
obwiedni i cyfr oraz na zachowanie
ogolnych proporciji wizerunku cechy,
ktore z racji technologii wykonania
plomby sa $ciSle okreslone i nie-
zmienne. Na ryc. 4 i 5 przedstawiono
strony rewersowe, czyli cechy roczne
wybranych lat legalizacji licznikow.

Waznym elementem pomocnym
podczas prowadzenia badan mecha-
noskopijnych jest poznanie procesu
wytworczego plomb, ktéry odbywa
sie w Zaktadzie Stempli Legalizacyj-
nych Okregowego Urzedu Miar
w Brodnicy.

W pierwszej kolejnosci wykonuje
sie, zgodnie z opracowang uprzednio
dokumentacjg techniczng, tzw. wzo-
rzec. Jest to mosiezna tabliczka, na
ktérej metoda grawerki recznej nano-
si sie w odpowiedniej skali dokiadny
wizerunek cechy rocznej (rewers)
oraz obwiednie i znaki literowe strony
awersowej. Wizerunki wszystkich
cyfr wykonuje sie ta samg metodg na
oddzielnych tabliczkach. Sporzadzo-
ne w ten sposéb wzorce stanowig
podstawe do wykonania matrycy.
Matryce wykonuje sie przez wygra-




werowanie na urzgdzeniu typu fre-
zarko-kopiarka wiernej kopii wizerun-
ku w skali 1:10. W zaleznosci od po-
trzeb na stoliku bazowym frezarko-
-kopiarki do wizerunku strony awer-
sowej dotgcza sie tabliczki z odpo-
wiednimi cyframi tworzgc w ten spo-
s6b odpowiedni wyglad awersu, czyli
cechy urzedu miar. Wizerunki cech
zaréwno na wzorcu, jaki i matrycy sg
oczywiscie wkleste. Nastepnym eta-
pem jest wykonanie tzw. patrycy. Pa-
tryce wykonuje sie odbijajgc ksztatty
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do bezposredniego zacisnigcia plom-
by. Schemat blokowy catego procesu
przedstawia si¢ nastepujaco (ryc. 6):
Oryginalne stemple przekazywane
sg do rejonéw energetycznych spe-
cjalng procedurg uniemozliwiajacg
ich nielegalne wykorzystanie. Stem-
ple rewersowe zawierajgce oznacze-
nia roczne, w pierwszym dniu robo-
czym roku nastepnego, powinny zo-
staé komisyjne zniszczone, a na ich
miejscu montowane sg stemple z ak-
tualnym rokiem legalizacyjnym.

WZORZEC MATRYCA

PATRYCA

WKEADKA

PLOMBA

Ryc. 6. Schemat blokowy procesu wytworczego olowianych plomb legalizacyjnych
Fig. 6. Block scheme of leaden seal production process

cechy na stalowym precie, ktory wy-
gladem przypomina znakownik prze-
znaczony do wybijania recznego. Pa-
tryce poddaje sie stosownym zabie-
gom termicznym w celu uzyskania
odpowiedniej twardosci wizerunku.
Na powierzchni czofowej patrycy
wszystkie znaki graficzne sa wypu-
kte. Ostatnim etapem jest wybicie
ksztattéw cech awersowych i rewer-
sowych na tzw. wdtawkach, czyli
stemplach. Te z kolei przekazywane
sg jako komplet do obwodowych lub
okregowych urzedow miar i stuzg juz

Badanie licznikow
energii elektrycznej

Stwierdzenie, ze plomby legaliza-
cyjne zacisniete na korpusie licznika
nie sg oryginalne, to pierwszy, wazny
sygnat, ze dokonano nieautoryzowa-
nej ingerencji w jego mechanizmy we-
wnetrzne lub uktad elektryczny. W La-
boratorium Kryminalistycznym KWP
w Gdansku badania mechanoskopij-
ne poprzedzone sg badaniami dakty-
loskopijnymi  wewnetrznych  po-
wierzchni pokryw i tabliczek znamio-

nergii

Ryc. 7. Dwutaryfowy, ! ¢ licz
elektrycznej — po demo Kryw
Fig. 7. Double-rate thre elec:
with lid removed

/ meter

nowych oraz badaniami elektrotech-
nicznymi. Te ostatnie majg na celu
ustalenie, czy w obwodach uktadu
elektrycznego licznika nie dokonano
zmian majgcych na celu zafatszowa-
nie wskazan liczydta. Dalsze czynno-
$ci podczas prowadzenia badan me-
chanoskopijnych powinny da¢ odpo-
wiedz na pytanie, w jaki sposéb doko-
nano zakitocenia prawidtowej pracy

Tabela 2

Sposoby fatszowania wskazan licznikéw energii elektrycznej
Methods of tampering electrical meter indications

Lp. Czynnos¢

Skutek

$lady mechanoskopljne

elektromagnesu

1 wprowadzenie obcego przedmiotu w szczeline
miedzy aluminiowa tarcze wirnika a rdzen

zatrzymanie [ub wstrzymywanie
obrotéw wirnika, spowolnienie
pracy lub zatrzymanie liczydta

rysy, wgniecenia na
powierzchni tarczy wirnika

2 | deformacja (wygiecie) osi wirnika

tarcie o tarcze rdzenia

zmiana pfaszczyzny obrotu tarczy,

elektromagnesu, spowolnienie [ub
zatrzymanie pracy liczydfa

deformacja osi wirnika,
obwodowa rysa umiejscowiona na
powierzchni tarczy na wysokosci
styku — tarcia o rdzen

3 | wymiana jednego lub kilku k6t zebatych liczydta

liczydta

Btedne — zanizone wskazania

rysy i wgniecenia na bocznej
powierzchni kota zebatego w
miejscu osadzenia na osi

4 | mechaniczne przerwanie obwodu elektrycznego przez
przeciecie przewodu, ztamanie pofaczen w mostku,
zatozenie podkfadki izolacyjnej itp.

zatrzymanie pracy licznika

slady w postaci rozdzielenia
przewodoéw, ztaman potaczeni
srubowych itp.

‘celowe zbicie szyby wziernika

wstrzymywanie obrotow tarczy
wirnika przez odfamki szkfa

rysy na tarczy, drobiny szk{a,
uwaga: ingerencja bez naruszania
oryginalnych plomb
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uktadu pomiarowego i zanizania
wskazan liczydta. W pierwszej
kolejnosci doktadnym ogledzinom na-
lezy podda¢ wszystkie elementy ru-
chome licznika. Catkowite zatrzyma-
nie lub wstrzymywanie ruchu jakiego-
kolwiek elementu ruchomego spowo-
duje btedne, zanizone zliczanie pobo-
‘U energii elektrycznej (ryc. 7).

W Laboratorium Kryminalistycz-
iym KWP w Gdansku zetknieto sie
z kilkoma sposobami fatszowania
wskazaii uktad: pomiarowego. Ujeto

je w uki izie slarycznym (tab. 2).

Slac. mec oskopijne ujawnio-
ne na ier iach tarczy wirnika,
a po 3 W ku blokowania lub
wstr val yrotéw, umiejsco-
wion na na brzegu tarczy
(ryc
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ociera sie o korpus elektromagnesu,
w drugim — nastepuje catkowite lub
czesciowe wysprzeglenie potaczen
zebatych tarcz numerycznych. Nie
sprawia tez trudnosci stwierdzenie
przeciecia ktorego$ z przewodow
elektrycznych. W praktyce zdarzyt
sie jednak przypadek, kiedy rozdzie-
lenia zyt przewodu elektrycznego do-
konano poprzez kilkukrotne jego wy-
giecie i skrecenie. Pozwalito to na za-
chowanie ciggtosci izolacji w miejscu
rozdzielenia i utrudnito jego wzroko-
wa lokalizacje (ryc. 9).

Podsumowanie

Badania plomb i licznikéw energii
elektrycznej obejmujg szeroki zakres
wszystkich badarnn mechanoskopij-

Ryc. 8. Slady mechanoskopijne ujawnione na powierzchni tarczy wirnika — wstrzymywania obrotéw (a),

zatrzymania tarczy (b)

Fig. 8. Toolmarks of meter rotor marks of rotor blocking (a), rotor arresting (b)

W niektorych przypadkach ujaw-
nienie Sladow pochodzacych od
przedmiotu blokujgcego moze oka-
za¢ sie bardzo trudne. Niekiedy bo-
wiem w szczeline tarczy wirnika wsu-
wane sg przedmioty typu gumka lub
kawatki drewna, ktore nie pozosta-
wiajg Sladéw nadajacych sie do iden-
tyfikacji. Stosunkowo tatwo ujawnié
jest $lady, ktére powstaja po defor-
macji (wygieciu) osi wirnika lub osi
tarcz numerycznych. W pierwszym
przypadku aluminiowa tarcza wirnika
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nych. Z jednej strony, w przypadku
plomb, powinny by¢ to typowe bada-
nia poréwnawcze, z drugiej zas,
w przypadku licznikéw, ustalenie me-
tod i identyfikacji narzedzi uzytych do
fatszowania wskazan zuzycia energii
elektrycznej. Niezwykle rzadko we-
wnatrz licznika znajduje sie przed-
mioty, ktére powodowaty spowalnia-
nie lub blokade wskazan liczydta.
Otowiane plomby legalizacyjne
wytwarzane sg wedtug Scisle okre-
$lonych zasad i procedur, zgodnie

z opracowang i zatwierdzong przez
Gtéwny Urzad Miar dokumentacjg
techniczng. Wszelkie rozbieznosci
dotyczace grafiki znakéw umieszczo-
nych na stronach awersowych i re-
wersowych plomby wskazujg, ze nie
zostaty one zaciSniete oryginalnie.
Nalezy jednak pamigta¢, ze materiat,
na ktérym plomby te zostaty odci-

Ryc. 9. Uszkodzenia w postaci: wygiecia osi tarcz
numerycznych liczydia (a), deformacii tarczy wirni-
ka (b)

Fig. 9. Damages: bending axes of numeric disks
of counter (a), deformations of disk (b)

$niete — stop ofowiu, podatny jest na
odksztatcenia i deformacje. Mogag
one wystgpi¢ rowniez w procesie wy-
twarzania — zaciskania plomby.
Wskazane jest, aby badania mecha-
noskopijne byly uzupetnione bada-
niami elektrotechnicznymi i daktylo-
skopijnymi. W przypadku tych ostat-
nich udaje sie niekiedy ustali¢ spraw-
ce czynu.

Stawomir Matecki
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