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Analiza DNA w sladach otartego naskoérka

Ulepszone metody analityczne
z dziedziny technik DNA pozwalajg
na uzyskanie nowego wymiaru anali-
zy Sladow biologicznych; mikroskopij-
nej wielkosci $lady moga by¢ z powo-
dzeniem poddawane analizie DNA
i przyczynia¢ sie do wyjasniania prze-
stepstw. Poniewaz w wielu wypad-
kach sg to jedyne Slady z miejsca
zdarzenia, metoda ta moze znalezé
szerokie zastosowanie jako rutynowe
narzedzie, niezastgpione podczas
wyjasniania przestepstw, pomimo ze
wymaga ona znacznie wiekszego na-
ktadu pracy, materiatlow i czasu niz
klasyczna analiza $ladéw substancii,
takich jak krew lub ciecze ustrojowe.
Badanie mikrosladow, a zwilaszcza
Sladéw otartego naskorka stawia ol-
brzymie wyzwania nie tylko w zakre-
sie wyposazenia laboratorium, ale
przede wszystkim wymaga od osoéb
uczestniczgcych w czynnos$ciach kry-
minalistycznych, aby doktadnie zapo-
znaty sie z mozliwosciami i barierami
tej metody analitycznej. Znajomo$é
wymaganych zasad postepowania
podczas zabezpieczania $ladow az
do koricowej oceny wyniku badania
DNA oraz Scista wspétpraca miedzy
laboratorium i zleceniodawcg stano-
wig warunek powodzenia pracy.

Rodzaje sladow

W artykutach, referatach lub eks-
pertyzach spotyka sie rozne okresle-
nia, ktére odnoszg sie do tego same-
go rodzaju Sladéw. Tak wiec, gdy mo-
wa jest o Sladach otarcia skory oraz
naskorka lub o $ladach nabfonka czy
potu, dotyczy to mikrosladéw w po-
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staci ziuszczonego nabtonka. Poje-
cie mikro$ladow stosuje sie nie tylko
do $ladow otarcia naskorka, w techni-
ce kryminalistycznej dotyczy ono tak-
ze bardzo matych Sladéw krwi lub
cieczy ustrojowych, minimalnych
szczgtkow tkanek oraz Sladow wio-
kien, mikroskopijnych odpryskow la-
kieru i szkta. W wezszym znaczeniu
chodzi o czastki zewnetrznych
warstw skory, a wiec nabtonka na-
skorka, ktére podczas intensywnych
kontaktéw zostajg przeniesione ze
skory ludzkiej na inng powierzchnie.
Kazdy czfowiek gubi swoéj materiat
komorkowy. Podczas dokonywania
przestepstwa prawie nie do uniknie-
cia jest pozostawienie przez sprawce
Sladéw nabtonka. Odpowiednia wie-
dza pozwala na ukierunkowane po-
szukiwanie takich $ladéw i poddanie
ich badaniom molekularno-genetycz-
nym. Ze wzgledu na sposob powsta-
wania takich $ladéw rozréznia sie
dwie zasadnicze grupy.

® Slady kontaktu powstaja przez
jednorazowe dotkniecie lub uchwyce-
nie przedmiotu reka. Chodzi tu o po-
zostawione na powierzchni mikrosko-
pijne tuski nabtonka. Warunkiem ta-
kiego przeniesienia jest pewien sto-
pien intensywnosci kontaktu.

® 3Iady uzytkowania powstajg
przez powtarzany kontakt z przed-
miotem. Z czasem na krawedziach
lub w zagtebieniach przedmiotu zbie-
ra sie¢ materiat sladéw (nabtonek, pot,
16j). Przyporzadkowanie $ladéw uzyt-
kowania do konkretnych oséb moze
stuzy¢ wyjasnieniu stosunkéw wia-
snosci (np. broni palnej, nozy, zegar-
kow narecznych, narzedzi, odziezy).

Gdzie nalezy szuka¢ sladow
otartego naskdrka

Nie mozna wcze i ocei. s ani
ilosci, ani jakosci n atu € dow,
w zwigzKku z tym nice ate orze-
widzie¢, czy bada: 1A dzie
mozliwe do wykonai Y wy-
nik bedzie miarod fye sie
wiec niezbedne ar sie
z czynnikami, kio! zes - zajg
0 powodzeniu analiz) \w €' -dach
otartego naskérka. S« v uzyi-owa-

nia z reguly dostarczaje wiecej mate-
rialu do analizy niz slady jednorazo-
wego kontaktu. Poza tym podczas
badania slady uzytkowania czesciej
zawierajg nadajace sie do oceny
DNA niz slady kontaktu.

Analiza sladéw kontaktu czesto da-
je wyniki niekwalifikujgce sie do oceny,
poniewaz ilo$¢ pozostawionych komo-
rek zawierajagcych DNA jest zbyt mata.
Nalezy liczy¢ sie z faktem, ze podczas
analizy $ladéw otartego naskorka mie-
szanina sladéw znajdujgcych sie
w materiale zawiera takze $lady np.
legalnego wiasciciela skradzionego
przedmiotu. Prawdopodobienstwo, ze
w przypadku przestepstwa rabunko-
wego lub na szkode wiasnosci uda sie
uzyskac¢ dane mozliwe do potwierdze-
nia w banku danych na podstawie $la-
dow otartego naskdrka wynosi maksy-
malnie ok. 20%. Przewaznie dotyczy
to Sladéw uzytkowania. Do$wiadcze-
nia ostatnich lat w kwestii zabojstw lub
przestepstw zagrozonych karg gtow-
ng, podczas ktérych powstaje duzo
$ladéw naskorka (w tym wypadku
przewaznie kontaktowych) wskazuja,
ze w przyblizeniu wiecej niz potowa
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takich $ladow nie pozwala na uzyska-
nie wartosciowych wynikow. Wiek-
szo$é $ladow nadajacych sie do ba-
dan pochodzi od ofiary lub os6b po-
stronnych. Tylko niewielka czgs¢ $la-
déw (ponizej 5%) badanych w przy-
padkach zabdéjstw pozwala na uzyska-
nie wynikow znaczacych dla docho-
dzenia, co oznacza, ze z reguty trzeba
poddaé badaniu znaczng iloS¢ mate-
rialu zakwestionowanych $ladéw.
Trzeba jednal podkresli¢, ze wiele
przypackéw zz"djstw udato sie wyja-

$ni¢ wis snie | dzieki bardzo kosz-
townyr  ba >m  mikroskopijnej
wielkos = sla abtonka.

Dok ine nanie okolicznosci
(kazde  pt czego przypadku),
w kton n: io ztozenie Sladow,
utatwic 0sz ;anie perspektywy
powod. nia ozliwia uproszczone
podzie: e ¢ »w na trzy kategorie:

1 iadv naskoérka rokujgce

wzgledriie dobire_perspektywy powo-
dzenia.

Perspektywy pomysinego uzyska-
nia dowodu z DNA przy zatozeniu, ze
odpowiednie dane znajdujg sig
w banku danych dotyczg przypad-
koéw, w ktérych mozna ustali¢ wtasci-
cieli no$nikéw danych takich, jak:

— bron palna, )

— trzonki nozy i narzedzi,

— domniemana odziez sprawcy,

— maski,

— przedmioty osobistego uzytku.

Podczas badania $ladéw kontaktu
tylko wtedy mozna liczy¢ na powo-
dzenie, jezeli miejsce kontaktu ze
sprawca jest zdefiniowane i $cisle
ograniczone (patrz zasady zabezpie-
czania $ladow otartego naskorka).

2. Slady naskérka o ograniczo-
nych perspektywach powodzenia.

Badanie $ladéw otartego naskor-
ka ($lady uzytkowania i slady kontak-
tu), co do ktérych mozna sie spodzie-
wag, ze pochodza od wiekszej liczby
o0s6éb ma sens tylko wtedy, jezeli licz-
ba potencjalnych dawcow sladow jest
ograniczona i znana. Materiat porow-
nawczy musi by¢ pobrany od wszyst-
kich oséb przebywajacych na miej-
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scu zdarzenia, takze uprawnionych
stuzbowo. Jako przyktad no$nikéw
takich $ladéw mozna wymienic:

— érodki mocujace, jak reczne
opaski zaciskowe, zaciskacze
kabla,

— tasmy przylepne,

— miejsca na szyi z cechami dia-
wienia,

— kierownice lub dzwignie zmiany
biegow.

3. Slady otartego naskorka o ma-

tych szansach powodzenia.

Mate szanse powodzenia w Kon-
tekscie zawartosci DNA nadajgcego
sie do oceny majg z reguly slady po-
zostawione na powierzchniach ta-
kich, jak: klamki u drzwi czy uchwyty
okienne w budynkach uzytecznosci
publicznej, porgcze tawek, monety
lub banknoty. W przypadku takich
$ladow trzeba bra¢ pod uwage nie-
ograniczong liczbe oséb. Z reguly
$lady te sa tak zlozone, ze nie jest
mozliwe ich przyporzadkowanie ani
jednoznaczne wykluczenie zadnej
osoby jako dawcy $ladu. Dlatego te-
go rodzaju nosniki sladow brane sg
pod uwage tylko wyjatkowo w okre-
$lonych okolicznosciach.

Zasady zabezpieczania $ladéw
otartego naskdrka

= Liczba os6b na miejscu zdarze-
nia powinna by¢ ograniczona do ab-
solutnego minimum personelu pobie-
rajacego Slady.

= Ogélne zasady ostroznosci, kto-

re musza byé bezwzglednie prze-
strzegane:

— Konieczne jest noszenie odziezy
ochronnej, jednorazowych reka-
wiczek, kasku na gtowie i tam-
pondw z gazy na ustach.

— Jednorazowe rekawiczki trzeba
zmienia¢ po kazdorazowym po-
braniu probki.

— Osoby przezigbione lub majace
tupiez powinny sie trzymac z da-
leka od zabezpieczania Sladow.

— W jednorazowych rekawiczkach
nie wolno w zadnym razie doty-

ka¢ klamek, uchwytow okien-
nych, telefonéw komorkowych,
diugopisow itp.

— W jednorazowych rekawiczkach
nie nalezy takze dotykac wia-
snej odziezy ani ciala.

= Probki zabezpiecza sie z zasady

na oryginalnym podtozu. Przeniesie-
nie $ladu na pomocniczy noénik (np.
przez wytarcie) wykonuje si¢ w labo-
ratorium.

= Jezeli szuka sie Sladéw sprawcy

na odziezy (np. ofiary) ma to sens tyl-
ko wtedy, jezeli istniejg konkretne
wskazoéwki co do miejsca, w ktorym
mogt nastgpi¢ kontakt. Ten zdefinio-
wany obszar musi byé oznakowany
lub opisany w zatgczonej metryczce.
= Aby zapobiec niebezpieczenstwu
pomieszania $ladéw podczas ich za-
bezpieczania i pakowania probek,
trzeba zwraca¢ uwage na Sciste za-
chowanie odlegtosci fizycznej miedzy
zestawami zawierajgcymi prawdopo-
dobne $lady podejrzanego od zesta-
wow ze $ladami ofiary. Czynnosci te
powinny wykonywac rézne osoby.

Osoby, ktére pracujg na miejscu

zdarzenia lub w otoczeniu ofiary, nie
powinny mie¢ zadnego bliskiego, na-
wet krotkotrwatego kontaktu z podej-
rzanym |ub jego odziezg.

= Prébki poréwnawcze muszg byc¢

pobrane od:

— ofiary, od podejrzanego o doko-
nanie czynu,

— 0s6b, ktére miaty z nimi legalny
(uprawniony) kontakt,

— wszystkich os6b uczestniczacych
w procedurach kryminalistycz-
nych (policjanci, lekarze medycy-
ny sadowej, osoby z miejsca zda-
rzenia, personel laboratorium) —
aby mozna bylo rozpoznaé nie-
zamierzone lub przypadkowe za-
nieczyszczenie Sladow (tzw.
probki wykluczajace).

= Podstawowe wskazowki obcho-

dzenia sie z probkami dowodowymi:

— Trzeba udokumentowaé miejsce
pobrania (fotograficznie).

— Sporzadzi¢ spis probek pobra-
nych.
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— Zasady przekazywania probek
muszg by¢ Scisle przestrzegane.

— Nalezy unikaé¢ niepotrzebnych
czynno$ci z probkami (np. prze-
pakowywania lub wyjmowania
w celu wykonania fotografii).

— Wilgotne prébki trzeba wysu-
szyc.

— Prébki muszg by¢ przechowy-
wane w temperaturze pokojo-
wej, suche, ostoniete od Swiatta.

= W przypadkach watpliwych

przed wydaniem zlecenia analizy
trzeba oméwié z ekspertem krymina-
listyki odpowiedniego laboratorium
celowy i wtasciwy w danym wypadku
spos6b postepowania.

Niezbedne naktady na badania

W przypadku analizy DNA w $la-
dach naskérka chedzi o badanie wy-
magajace najwyzszych naktadéw
pod wzgledem liczby osob, czasu
i zuzycia materiatu. Poszukiwanie
i zabezpieczanie Sladéw niewidocz-
nych gotym okiem z reguty wykony-
wane jest pod mikroskopem optycz-
nym. Specyficzne metody wykrywa-
nia lub préby wstepne w przypadku
Sladéw naskorka nie istniejg. W mo-
mencie zabezpieczania Sladéw nie
mozna okresli¢ z pewnoscia, czy
zdejmowany materiat Sladu jest rze-
czywiscie Sladem otartego naskoérka.
Dlatego wymaga sie wypreparowania
wiekszej liczby prébek do badania
z kazdego zabezpieczonego $ladu.
Aby otrzymaé nadajace sie do eks-
pertyzy i jednoznacznej interpretaciji
DNA, trzeba w przypadku $ladéw na-
skorka liczy¢ sie z wigkszg liczbg po-
wtarzanych badan. W wielu przypad-
kach zachodzi potrzeba ponownego
przygotowywania preparatow ze $ci-
$lej ograniczonego obszaru.

Wymagania majace zwiazek
z zabezpieczaniem $ladéw

Szczegblnie w przypadku badan

wymagajacych duzego naktadu pra-
cy przed zabezpieczeniem $ladu
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trzeba sprawdzié¢ jego zwiazek z po-
petnionym przestepstwem i jego
sprawca.

Z profesjonalnego punktu widze-
nia bytoby nierozsadne zabezpiecza-
nie i badanie wszystkich obecnych
Sladéw z catego miejsca zdarzenia
w oczekiwaniu, ze w ten sposob
mozna otrzymac znaczace dowody
o duzej mocy dowodowe;j.

Poniewaz kazdy cztowiek nie-
ustannie pozostawia wszedzie Slady
wilasnego otartego nabtonka z na-
skorka, konieczne jest — podobnie jak
w przypadku sladéw tekstylnych —
zastosowanie szczegolnych rygorow
podczas ich zabezpieczania.

1. Trzeba bezwzglednie unikac
kazdej zmiany w stosunku do orygi-
nalnej sytuacji sladow. Zmiana taka
moze nastapi¢ w wymienionych poni-
zej wypadkach.

— Utrata substancji sladu przez
wielokrotne pakowanie i rozpakowy-
wanie zabezpieczonych prébek do
badan.

— Zanieczyszczenie obcym DNA
np. podczas zabezpieczania Sladow
na miejscu zdarzenia przez pracow-
nika stuzby dochodzeniowej, techni-
ka zabezpieczajgcego slady lub inne
0soby uprawnione do przebywania
na miejscu zdarzenia.

— Pomieszanie sladéw z réznych
prébek zabezpieczonych z tego sa-
mego zdarzenia, na przykiad przez
silnie zakrwawione przedmioty.

Sciéle musi byé przestrzegany
przestrzenny i osobowy rozdzial
komplekséw $ladéw dotyczgcych
sprawcy i ofiary. Wszystkie czynnosci
(suszenie, pakowanie, fotografowa-
nie) musza by¢ wykonywane roz-
dzielnie.

— Wprowadzenie domieszki sla-
déw z innych zabezpieczonych pré-
bek pochodzgcych z innych zdarzen,
na przyktad podczas sporzagdzania
dokumentaciji fotograficznej.

Odziez i maskujgce czapki przed
zabezpieczeniem $ladow nie mogg

byé wieszane na manekinach ani
~gtéwkach” fryzjerskich.

2. Prébki powinny byé w zasadzie
zabezpieczane na oryginalnych pod-
tozach.

Prawidtowe przeniesienie Sladow
otartego naskorka na inny nosnik mo-
ze by¢ wykonane wytgcznie w labo-
ratorium. Tylko w wyjatkowych wy-
padkach zabezpieczanie sladéw na-
btonka moze nastapi¢ na miejscu
zdarzenia przez zebranie ich na od-
powiednig folie klejz~a lub ytarcie

wacikiem (np. ze s« r dorr ).

3. Gdy slady nc ka s¢ Uz za-
bezpieczone, nie - > pr. Jrowa-
dza¢ zadnych wst >h ¢ mnosci
kryminalistycznycl rabe - )iecza-
nie sladoéw daktylc ijnyc  bada-
nie broni palnej yez; -czone
probki trzeba prze: io ot owied-
niego laboratoriurr ninali: vczne-

go w landzie lub Feizralnyi: Urze-
dzie Kryminalnym. Laboratoria te
dysponujg niezbednym multidyscypli-
narnym wyposazeniem i kadrg, ktéra
moze decydowac o przebiegu i kolej-
nosci wykonywanych badan. Zada-
niem laboratorium jest zadbanie o to,
aby zabezpieczenie sladow DNA na-
stgpito szybko i w pierwszej kolejno-
Sci, a wkrétce potem wykonane zo-
staly inne badania technicznokrymi-
nalistyczne.

Ograniczenia w badaniu
Sladow naskorka

Rutynowe badania sladéw naskor-
ka w poszczegblnych krajach zwigz-
kowych regulowane sg w rézny spo-
sob:

a) na zasadzie wyznaczania prio-

rytetow badan,

b) wykonywanie badan zalezy od
rodzaju przestepstwa (np. ob-
szerne badania $ladow otarte-
go naskérka tylko w przypad-
kach przestepstw zagrozonych
karg gtéwng).

Oprac. Anna Henschke
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