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Streszczenie

Celem artykutu jest przedstawienie wptywu zmian konstrukcyjnych pistoletow systemu Glock

na odwzorowywane na fuskach i pociskach grupowe cechy identyfikacyjne oraz wptywu modyfikacii
mechanizmu spustowo-uderzeniowego na wyniki analizy uktadu spustowo-uderzeniowego broni.
Rozwazania poprzedzone sg charakterystykg zmian w budowie poszczegolnych generaciji pistoletow
Glock, a w szczegolnosci prezentacja istotnych roéznic konstrukcyjnych i zmian technologicznych

pomiedzy trzecig i piata generacja.

Stowa kluczowe: Glock, przerywacz,

mechanizm

spustowo-uderzeniowy, grupowe cechy

identyfikacyjne, bruzdowany przewod lufy, Glock Marksman Barrel, grot iglicy, czotko zamka.

Historia pistoletow rodziny Glock rozpoczyna
sie na poczatku lat 80., gdy austriackie Minister-
stwo Obrony Narodowej podjeto decyzje o mo-
dernizacji uzbrojenia indywidualnego zotnierzy.
Gtownym powodem bylo zastgpienie przesta-
rzatej broni palnej pochodzacej jeszcze z okresu
Il wojny swiatowej, wowczas w uzytku pozostawat
Walther P38 oraz Browning Hi-Power. Austriackie
Ministerstwo Obrony Narodowej opracowato listg
az siedemnastu wymagan technicznych i taktycz-
nych, jakie musi spetnia¢ nowy model pistoletu.
Wymagania te obejmowaty m.in.: kaliber — strzela-
nie standardowa amunicjg 9 x 19 mm NATO, duza

pojemnos¢ magazynka, ergonomia, odpornosc
na korozjeg, odpornos¢ na upadek, prosty demon-
taz bez narzedzi, niewielka liczba czesci i niska
masa, tatwa obstuga — minimalna liczba czynnosci
do manipulacji przed strzatem, a takze wykonanie
testu z nabojem nadcisnieniowym [3].

W roku 1980 Gaston Glock zatozyt GLOCK
Gmbh i wraz z zatrudnionymi przez niego inzynie-
rami przystgpit do pracy nad pistoletem spetnia-
jacym wymagania zatozone przez Ministerstwo.
W ten sposob w roku 1980 narodzit sig pistolet
samopowtarzalny oznaczony jako Pistolet 80
lub P80, ktory w roku 1982 zajat pierwsze miejsce
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w przetargu wytoniony jako wyrazny zwycigzca, a na-
stepnie w roku 1983 zostat wprowadzony do austriac-
kich sit zbrojnych.

Wiesci o innowacyjnym pistolecie z polimerowym
szkieletem i autorskim systemem potrojnego zabezpie-
czenia zwanego Safe Action szybko sig rozeszly. Sys-
tem pozwalat zrezygnowac z klasycznego zewnetrz-
nego bezpiecznika skrzydetkowego jednoczesnie
spetniajgc wymogi bezpieczenstwa. Pistolet posia-
dat trzy automatyczne zabezpieczenia, ktore dziataty
domomentu nacisnigcia jezyka spustowego. Pierwszy —
dzwignia umieszczona wewnatrz jezyka spustowego
po nacisnigciu ktorej wtasciwy jezyk spustowy zosta-
je odblokowany, drugi — bezpiecznik iglicy blokujgcy
jej ruch do momentu przesunigcia szyny spustowej
naskutek nacisnieciajezykaspustowego, trzeci—zabez-
pieczenie przed wystrzatem na skutek upadku bro-
ni utrzymujace iglice w tylnym potozeniu na zaczepie
do momentu petnego nacisniecia iglicy.

W zwigzku z tym liczne europejskie formacije
zbrojne, wojskowe i policyjne zainteresowaty sig no-
wym innowacyjnym pistoletem, zaczety go pozyskiwaé
i wprowadza¢ na wyposazenie. Doczekat sig on row-
niez wersji cywilnej ktérg nazwano Glock 17. Glock ge-
neracji pierwszej byt produkowany w latach 1982-1987
[4]. Glock Gen 1 posiadat grot iglicy wraz z wyprofilo-
wanym w czotku zamka kanatem o przekroju prosto-
kata oraz przewod lufy o bruzdowaniu poligonalnym
zamiast klasycznych ostrych pol i bruzd. Jako zalety
takiej konstrukcji przewodu lufy wskazywano lepsze
uszczelnienie gazéw, co pozwalato uzyskiwac wyzsze
predkosci pociskow, tatwiejsze czyszczenie i wolniej-
sze zuzycie lufy.

W latach 1988-1997 wprowadzono drugg ge-
neracje Glocka, ktora roznita sig wizualnie poprawg
chwytu pistoletu i zmiang jego tekstury. Konstrukcyjnie
w generacji drugiej wzmocniono i poprawiono sprgzy-
ne powrotng modyfikujac jej geometrig, przeprojekto-
wano rowniez magazynek wraz z donosnikiem naboi.
Wprowadzono takze oznakowanie numeryczne w dol-
nej czesci szkieletu pod lufg, byta to metalowa ptytka
Z numerem seryjnym [5].

W latach 1998-2009 prowadzono produkcije trze-
ciej generacji Glocka, w ktorej dodano szyne akceso-
ryjng pod lufa, przez co pistolet zaczat by¢ kompaty-
bilny z montazem latarki badz laserowego wskaznika
celu. Poprawiono chwyt pistoletu przez umieszczenie
rowkow pod palce i w gornej czesci chwytu wyprofilo-
wanie opory pod kciuk, natomiast faktura chwytu stata
sig bardziej wyrazna. Generacja trzecia niosta ze sobg
rowniez trzeci kotek ryglowy ktory przejat czesé sity od-
rzutu i odcigzyt kotek osi jezyka spustowego, co miato
poprawic¢ zywotnos¢ broni. Produkcija tej generacji nie
jest w peini zakonczona, modele takie jak 17, 18, 18C,
19 i 25 nadal sg produkowane [6].

W roku 2009 wprowadzono na rynek generacje
czwartg pistoletow Glock, ktora przyniosta ze sobg
zmiane sprezyny powrotnej z zerdzig. Sprezyna zo-
stala podzielona na dwa segmenty, jeden o wiekszej,
a drugi o mniejszej srednicy. Modyfikacja ta powodo-
wata zmniejszenie odrzutu i poprawe trwatosci uktadu,

szczegolnie przy diugotrwatym uzytkowaniu. Wprowa-
dzono przektadany zatrzask magazynka, a takze moz-
liwosc¢ dostosowania wielkosci chwytu do dtoni strzela-
jacego, poprzez wprowadzenie wymiennych grzbietow,
produkcije tej generacji zakonczono w roku 2017 [7].

W tym samym roku miata miejsce premiera pia-
tej generacji, w ktorej zrezygnowano z wyprofilowa-
nych rowkéw pod palce na chwycie, co miato miejsce
w dwoch poprzednich generacjach. Rozszerzono okno
gniazda magazynka, zastosowano obustronng dzwi-
gnie zatrzasku zamka w tylnym potozeniu, wprowa-
dzono dodatkowe ryflowania w przedniej jego czesci,
powierzchnia zamka i lufa otrzymaty powitoke nDLC,
ktora nadaje lepsza odporno$¢ na zuzycie i koroz-
je. Zastosowano system MOS czyli Modular Optic
System, ktory polega na umieszczeniu za szczerbin-
ka metalowej ptytki, po demontazu ktorej mozna za-
montowac celownik. W generacji pigtej wprowadzono
Glock Marksman Barrel (GMB) jest to rodzaj bruzdo-
wania przewodu lufy opracowanego i wprowadzonego
przez firme Glock. GMB to ulepszona wersja poligonal-
nej lufy w ktorej do zwojow gwintowanego przewodu
dodano profil gwintu po bokach poél. Wg producenta
rozwigzanie to wptywa na lepsze uszczelnienie pro-
wadzonego w lufie pocisku i poprawe celnosci. Pociski
wystrzelone z lufy z gwintem Glock Marksman Barrel
posiadajg tez wyrazniej odwzorowane cechy identy-
fikacji grupowej i indywidualnej, co wplywa na lepsze
wiasciwosci identyfikacyjne ujawnionego na miejscu
zdarzenia pocisku i dopasowania do niego pistoletu [8].

W roku 2026 swojg premiere miata najnowsza
szosta generacja, modele produkowane w tej generacji
to 17, 19, 45 i 49. Obecna generacja posiada wszyst-
kie uaktualnienia jakie niesie za sobg generacja piata,
zmiany wprowadzone w tej generacji to zmiana faktury
chwytu, wydtuzenie ostrogi rekojesci oraz zastosowa-
nie do wszystkich nowych modeli w generacji systemu
MOS [9].

W roku 2017 Glock przystgpit do kolejnego kon-
kursu, tym razem na potrzeby amerykanskiego pro-
gramu wojskowego, ktorego celem byto wyltonienie
nowego pistoletu stuzbowego dla armii USA. Odpowie-
dzig austriackiej firmy byt model 19X. Jest to konstruk-
cja typu ,Crossover”, fgczy w swojej budowie zamek
Glocka 19 i szkielet Glocka 17, co odpowiada kolejno
mniejszym wymiarom pistoletu i wiekszej pojemnosci
magazynka. Pistolet produkowany wytgcznie w ko-
lorze Coyote Brown wyposazono w metalowe przy-
rzady celownicze przeznaczone do strzelania w nocy
oraz miejsce mocowania smyczy taktycznej [10].
Pomimo, ze konkurs wygrat SIG Sauer z modelem
P320, z uwagi na ogromny sukces model 19X zostat
wprowadzony na rynek cywilny. Okoto 9 miesigcy
po premierze 19X ktora miata miejsce na poczatku
2018 roku, zaprezentowano model 45. Jest to model
dostosowany do wymogoéw policyjnych m.in. czarny ko-
lor konstrukgji, a takze produkcja zgodnie ze specyfika-
cja generacji piatej [11]. Na rynku znajdujg sig rowniez
tzw. modele przejsciowe, taczace cechy konstrukcyjne
zmieniajgcych sie na przestrzeni lat generaciji.

33



Nr3 /2026

PROBLEMY KRYMINALISTYKI

Badania cech identyfikacyjnych

Ryc. 1. Gwint poligonalny gen. 3 (po lewej stronie) — Gwint
Marksman Barrel gen. 5 (po prawej stronie) — opracowanie
wiasne

W czasie dynamicznego rozwoju generacji Gloc-
ka, zmienity sie takze grupowe cechy identyfikacyjne
pozostawiane na powierzchniach pociskow i tusek.
Zmiana rodzaju bruzdowania lufy w pigtej generacji
z poligonalnej na Glock Marksman Barrel, wptyneta
na pozostawianie wigkszej ilosci cech indywidualnych
na pociskach. W roku 2019 ukazata sig publikacja ba-
dan, podczas ktérych z dziewigciu pistoletow Glock ,, 17"
generacji piatej, odstrzelono po cztery naboje, ktorych
pociski nastepnie identyfikowano w oparciu o materiat
porownawczy. Autorzy eksperymentu pracujgc w Sys-
temie EvoFinder wiasciwie przyporzadkowali wszystkie
z wystrzelonych pociskow do egzemplarzy, z ktorych
je wystrzelono. W drugiej czesci eksperymentu wystrze-
lono 500 pociskéw z jednego egzemplarza modelu ,17”,
gdzie co 50 pocisk pobierano do badan identyfikacyjnych.
W wyniku prowadzonych badan stwierdzono, ze eksplo-
atacyjne zuzycie lufy nie wptywa w znacznym stopniu
na jakos¢ zachowanych cech identyfikacyjnych [1].

Ryc. 2. Slady przewodu lufy odwzorowane na pocisku
wystrzelonym z Glocka gen. 3 (po lewej stronie) oraz gen. 5
(po prawej stronie), zeskanowane w programie BalScan —
opracowanie wlasne
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Rycina 2 przedstawia zeskanowane powierzchnie
pociskow w programie BalScan, po lewej stronie przed-
stawiono odwzorowane $lady pozostawione na pocisku
wystrzelonym z Glocka gen. 3 — o gwincie poligonal-
nym, natomiast po prawej stronie $lady pozostawione
na pocisku wystrzelonym z Glocka gen. 5 — o gwincie
typu GMB. Za pomoca narzedzi urzgdzenia BalScan
trojwymiarowe bryty tworzace pocisk roztozono na po-
wierzchnig ptaska. Na powierzchni pocisku wystrzelo-
nego z pistoletu pigtej generacji procz odwzorowanych
sladéw samego gwintowanego przewodu lufy, widocz-
ny jest tez profil gwintu, ograniczajacy szerokosci pol,
Cco W znacznym stopniu ufatwia prowadzenie identyfi-
kacji indywidualnej w badaniach porownawczych po-
ciskow poprzez fatwiejsze zestawienie wiasciwych pol
jak i wskazanie indywidualnych cech charakterystycz-
nych. Rycina 3 przedstawia przyktadowe zestawienie
cech charakterystycznych gwintu Glock Marksman
Barrel Glocka gen. 5, odwzorowanych na porownywa-

Ryc. 3. Zestawienie cech charakterystycznych gwintowanego
przewodu lufy typu GMB, pociskow wystrzelonych z pistoletu
Glock gen. 5 — opracowanie wiasne

Modernizacji ulegt rowniez ksztatt iglicy z jej ka-
natem, a co za tym idzie zmianie ulegty cechy grupo-
we broni odwzorowane na tuskach odstrzelonych na-
boi. Od generacji pierwszej do czwartej miat on ksztait
0 przekroju prostokata, natomiast w generacji piatej
zastosowano ksztatt o zaokrgglonych krawedziach.
Zabieg ten miat na celu poprawe wytrzymatosci czot-
ka zamka oraz bardziej rownomiernego rozktadu sit
po wystrzale, co prowadzi do wolniejszego zuzywa-
nia sie tego elementu. Rycina 4 pokazuje zestawienie
czotek zamkow generacji trzeciej i generacji piate;j.

Ryc. 4. Czotko zamka gen. 3 (po lewej stronie), czotko zamka
gen. 5 (po prawej stronie) — opracowanie wtasne
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Ryc. 5. Slad czotka zamka oraz grota iglicznego gen. 3
(po lewej stronie), slad czotka zamka oraz grota iglicznego
gen. 5 (po prawej stronie), zeskanowane w programie
BalScan — opracowanie wiasne

Czotko zamka generacji trzeciej pozostawia
na sptonce tuski charakterystyczny prostokatny lub ko-
pertowy ksztatt. W generacji piatej ksztatt ten, to okrg-
gty slad o wydtuzonej jednostronnie krawedzi.

Rola przerywaczaw mechanizmie spustowym

Przerywacz nazywany tez konektorem w me-
chanizmie spustowym odpowiada za rozigczenie
szyny spustowej z iglica podczas oddawania strzatu
i zapewnienie prowadzenia ognia wytgcznie pojedyn-
czego. W chwili rozpoczecia sciggania jezyka spusto-
wego, po uprzednim wprowadzeniu naboju do komory
nabojowej, nastepuje zwolnienie pierwszego z trzech
bezpiecznikdw — spustowego. Nastepnie ruch szyny
spustowej w strone tylnej czesci zamka powoduje ruch
iglicy w tym samym kierunku oraz w dalszej kolejnosci
przesuniecie wystepu bezpiecznika na szynie spusto-
wej i roztgczenie bezpiecznika iglicy. W tym czasie na-
stepuje catkowite napigcie iglicy, a konektor kierujac
ruch szyny spustowej ku dotowi powoduje roztgczenie
zabezpieczenia przed niekontrolowanym wyzwole-
niem strzatu w wyniku upadku broni. W kolejnym eta-
pie ruchu jezyka spustowego nastepuje zsunigcie sig
zeba iglicy z wystgpu szyny spustowej i uderzenie gro-
ta iglicy w sptonke naboju, a wiec wyzwolenie strzatu.
Po strzale odbywa sig tzw. ruch jatowy jezyka spusto-
wego, czyli odleglosc jakg pokonuje jezyk spustowy
od strzatu do catkowitego zatrzymania sig [2].

Osoby posiadajgce bron modyfikujg ja wzgledem
wtasnych potrzeb, najczesciej sg to modyfikacje popra-
wiajgce parametry takie jak precyzja, powtarzalnosé
czy szybkos¢ oddawania strzatdbw. Wymiana przery-
wacza jest modyfikacjg matoinwazyjna, odwracalng
i szybka, proces ten powoduje zmniejszenie sity na-
cisku na jezyk spustowy z fabrycznych 26 N do okoto
14 N. Przyczyna, z ktorej wynika réznica jest mniejszy
kat nachylenia powierzchni po jakiej porusza sig szyna
spustowa, w czasie sciggania jezyka spustowego.

Na rycinie 6 przedstawiono przerywacz dostoso-
wany do mechanizmu spustowego Glocka wyproduko-
wany przez firme Ghost. Dla porownania w srodkowej
czesci ryciny zaprezentowano przerywacz fabryczny
[12], fragment przerywacza oznaczony numerem 1
to powierzchnia, po ktorej porusza sie szyna spusto-
wa. Na rycinie tatwo zaobserwowac roznice katow na-
chylenia tej powierzchni pomiedzy fabrycznym i niefa-

Ryc. 6. Od lewej strony: przerywacz GHOST zrodio:
https://besthunters.pl/ dostep z dnia 26.08.2026 r., gdzie:
1 — powierzchnia, po ktorej porusza sig szyna spustowa;
2 — TCT Trigger Control Tab. Przerywacz fabryczny zrodto:
https://coltwroclaw.pl/, dostep z dnia: 26.08.2026 r., fragment
mechanizmu spustowego z widoczng szyng spustowg
i powierzchnig przerywacza po ktorej sig porusza (mechanizm
z zamontowanym fabrycznym konektorem)

brycznym elementem. Pod oznaczeniem numerem 2
znajduje sie Trigger Control Tab, jest to opatentowany
przez firmg Ghost element przerywacza, ktory
odpowiada za ograniczenie ruchu jatowego jezyka
spustowego. Na rynku wystepujg rowniez przerywa-
cze posiadajgce nieobrobione TCT, ktorych dtugosc
przed ostatecznym montazem nalezy dopasowac
do wiasnych potrzeb, rozwigzanie to zapewnia prak-
tycznie catkowite pozbycie sig ruchu jatowego jezyka
spustowego.

W pracowni badan broni i balistyki LK KWP
w Gdansku, przeprowadzono analize dwéch mecha-
nizmow spustowo uderzeniowych, pierwszy z zamon-
towanym przerywaczem fabrycznym i drugi z zamon-
towanym przerywaczem firmy Ghost. W wyniku prze-
prowadzonych badan stwierdzono, ze wymiana prze-
rywacza spowodowata roznice wynoszgca okoto 12N.
Wykresy przedstawione ponizej prezentujg przebieg
sity w drodze jaka pokonuje jezyk spustowy i wraz
z nim elementy z ktorymi jest powigzany. Na wykre-
sie nr 1 — mechanizm z przerywaczem fabrycznym,
widoczne jest pokonanie przez jezyk spustowy bez-
piecznika iglicy, w pdzniejszej fazie ostateczne napi-
nanie wstepnie napietej iglicy, az do momentu strza-
tu i ruchu jatowego. Przebieg wykresu nr 2 zblizony
jest do przebiegu liniowego, mniejszy kat powierzchni
po jakiej porusza sig szyna spustowa powoduje przy-
fozenie znacznie mniejszej sity niezbednej do oddania
strzatu.

Analizujgc dziatanie mechanizmu spustowego
mozna zauwazy¢ w jaki sposéb poszczegolne ele-
menty mechanizmu spustowego ze sobg wspotpracu-
ja — jest to widoczne zwtaszcza po sladach eksploata-
cyjnych uzywanych przez pewien czas egzemplarzy
broni. Kolejnymi modyfikacjami wptywajgcymi na kul-
ture pracy mechanizmu spustowego jest polerowanie
powierzchni wspofpracujagcych ze sobg elementow
mechanizmu spustowego. Wprowadzenie tych mo-
dyfikacji pozwala na zmiang charakterystyki mecha-
nizmu. Praca na jezyku spustowym staje sie bardziej
ptynna i liniowa.
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Ryc. 7. Wykresy obrazujgce przebieg sity w drodze
Sciggania jezyka spustowego z fabrycznym (wykres gorny)
i niefabrycznym (wykres dolny) przerywaczem — opracowanie
wiasne

Podsumowanie

Sukces, jaki firma Glock osiggneta juz wraz z pre-
mierg pierwszej generacji, trwale umocnit pozycje marki
na rynku. Kazda kolejna generacja przynosita aktuali-
zacje i usprawnienia w oparciu o analize poprzednich
egzemplarzy, co przektadato sie na wyzszg niezawod-
nos¢, bezpieczenstwo i ergonomie. Duzym utatwie-
niem w kryminalistycznych badaniach broni byto wpro-
wadzenie bruzdowanego przewodu lufy typu Glock
Marksman Barrel. Natomiast przedstawiona powyzej
wymiana przerywacza to jedna z tatwiejszych i szyb-
szych modyfikacji wptywajgca na zmiane sity nacisku
na jezyk spustowy, na ktorg nalezy zwroci¢ uwage pod-
czas analizy uktadu spustowo-uderzeniowego. Oprocz
wymiany fizycznej elementow nalezy rowniez zwrocic
uwage na polerowanie wspotpracujgcych ze sobg ele-
mentow mechanizmu spustowo-uderzeniowego, co ma
wptyw na charakterystyke pracy catego uktadu. Mniegj-
sza chropowatos¢ powierzchni to mniejsze opory tarcia
przy kontakcie metal — metal, a wigc wspotpraca mig-
dzy elementami ukfadu odbywa sie ptynniej. Pozwala
to na wieksza precyzje podczas oddawania strzatow,
ale tez na wnioskowanie podczas badan broni, od-
nosnie dziatania mechanizmu z mniejszym oporem
niz wskazuje to producent.
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